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Abstrakt: Hlavnim cilem prace Organokovové slou¢eniny ve vyuce chemie bylo prozkoumat moznost zaclenéni
problematiky organokovovych slouc¢enin do vyuky na stfednich skolach a vytvorit podptirny didakticky text pro ucitele.
Tvorba vykladového textu je opodstatnéna vychozimi analyzami ramcovych a $kolnich vzdélavacich programi, ucebnic
a reSersi dostupnych zdrojii o organokovovych slou¢eninéch. Na jejich zakladé vznikl pro vyuku a ucitele zajimavy,
pouzitelny vykladovy text splnujici vSechna dalezita kritéria, jako jsou: prehlednost, srozumitelnost a pochopitelnost,
zaméteni na praxi, propojeni s ostatnimi disciplinami. Pomoci tohoto didaktického vykladového textu si mohou ucitelé
upevnit a roz§ifit vlastni znalosti z oblasti chemie. Dale mohou ucitelé pouZit tento didakticky text pfi priprave vlastni
vyucovaci hodiny, a to jak pro béznou vyuku, tak i pro seminare uréené pro pripravu k maturité, k prijimacim zkouskam
a ke studiu na vysoké Skole.
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Uvod

Organokovové slouceniny je téma, které je ve vyuce na Ces-
kych stiednich $kolach zastoupeno pievazné jen okrajove
aneni mu vénovana prilis§ velka pozornost. V sou¢asnosti
nepatii z pohledu mladé generace chemie mezi popular-
ni a prili§ preferované predméty. Napln vyuky v tomto
predmétu povétSinou zlistava ve starych osvédcenych
kolejich a prakticka ¢ast vyuky se dlouhodobé¢ redukuje
na nezbytné minimum. Takovy pristup logicky nepieje
implementaci novych poznatkd v souladu s postupujicim
vyvojem ve svété védy. Organokovové slouceniny jsou ale
spole¢né s navazujicim tématem chemické katalyzy védni
obory, které jsou v soucasnosti velmi aktualni, rychle se
vyviji a zaroven maji vyznamny dopad do praxe. Je tedy
zadouci vénovat tomuto tématu nalezitou pozornost také
ve vyuce chemie.

To bylo ostatné diivodem, pro¢ na Prirodovédecké fa-
kult€ Univerzity Karlovy v Praze vznikla disertaéni prace
Organokovové slouceniny ve vyuce chemie (Houser 2017),
ktera se tomuto tématu vénovala z hlediska jeho zarazeni
do vyuky na stfednich Skolach. Hlavnim cilem této prace
bylo prozkoumat moznosti vyuky organokovovych slouce-
nin na ¢eskych stfednich skolach, zpracovat toto téma pro
potieby vyuky, a zaclenit jej tak do systému chemického
vzdé€lavani. V ramci disertacni préace byly vypracovany
didaktické texty pro podporu vyuky—vykladovy text a sada
otazek a tkoll. Nasledné byly texty a otazky hodnoceny

uciteli z praxe. Tento ¢lanek shrne kli¢ové poznatky ziskané
pii feSeni uvedené disertacni prace a v hrubych obrysech
predstavi vykladové texty navrzené pro vyuku tématu or-
ganokovovych slou¢enin na stfednich skolach.

Vykladovy text k tématu organokovové

slouceniny
Na zaklad¢ provedené analyzy stavajiciho stavu zacle-
néni organokovovych sloucenin do vyuky chemie vznikl
didakticky vykladovy text uréeny pro podporu vyuky
tohoto tématu na strednich skolach. U¢itelé mohou s jeho
pomoci pripravit béznou vyucovaci hodinu zamérenou
na toto téma, chemicky seminar, mohou jej vyuzit pti
priprave zaka ke studiu na vysoké §kole nebo si jen sami
roz8irit védomosti a dat do souvislosti s vlastnimi zna-
lostmi. Cely text je vefejné dostupny prostiednictvim
internetu v disertacni praci Organokovové slouceniny
ve vyuce chemie (Houser 2017) v kapitole 6 na stranach
77-122 v Repozitari zavéreCnych praci Univerzity Karlovy
(https://cuni.cz/UK-4427.html).

Jako vychozi material pro tvorbu vykladového textu
byly pouZity vybrané zdroje, které byly podrobeny resersi
na pocatku prace. Jedna se o n€kolik monografii, které
shrnuji sou¢asny stav poznéni v oboru organokovovych
sloucenin. Ve v§ech pripadech se jedna o anglicky psané
vysoce odborné monografie (Obr. 1).
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Obr. 1. Nejvyznamnéjsi zahrani¢ni publikace zamétené
na organokovové slouceniny.

Dale byly pro tvorbu vykladového textu pouzity mono-
grafie, které obsahuji problematiku organokovovych slou-
¢enin pouze jako jednu z kapitol, napt. Organic Chemistry
autora F. A. Careyho (2008), bakalarska prace V. Peskové
Speciace cinu ve vzorcich Zivotniho prostredi (Peskova
2008), skriptum D. Dvoraka Chemie organokovovych slou-
cenin prechodnych kovii (Dvorak 1994), védecké ¢lanky,
prezentace s tématem organokovovych slou¢enin a webo-
vé stranky citované v disertacni praci. Celkem se jednalo
045 odbornych zdroja.

Vykladovy text byl vytvaren tak, aby dostate¢né srozu-
mitelné popisoval a vysvétloval latku, aby obsahoval moti-
vacni prvky, aby nepouzival v textu pojmy, u kterych exis-
tuje predpoklad, Ze je zaci neznaji z predchozich kapitol,
a aby v pojeti probirané latky obsahoval i vazby i na dalsi
vyucované predméty (védni obory). Pri transformaci textu
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z védecké arovné do urovné stredoskolského vzdelavani
jenutnym predpokladem zachovani odborné spravnosti.
Je nutné dbat na to, aby pti zjednoduSovani nevznikaly
z odborného hlediska zavadgjici mySlenkové konstrukee.

Z odbornych monografii byly do vykladového textu vy-
brany nejvyznamné&jsi pojmy, priklady dalezitych slouce-
nin a slou¢enin s praktickym vyznamem. Ve vykladovém
textu jsou zmin€ny principy chemickych de€ji a vyrob
s vyznamnym dopadem na styl a Groven Zivota zejména
v hospodarsky vyspélych zemich. Cely vykladovy text je
ve srovnani s odbornymi texty vyrazné€ jednodussi ke ¢teni
Pro potieby vzdélavani v Ceské republice je vykladovy
text cely v Ceském jazyce a je provazan s dal$imi tématy,
zejména z predmétu chemie, ale i biologie nebo fyziky.

Ke zptehlednéni vykladového textu slouZi i nékolik gra-
fickych prvki. K vymezeni nového pojmu byva pii jeho
prvnim uvedeni v textu pouzita kurziva, ke zdiraznéni
dutlezitého slova nebo souslovi je pouZito tucné pismo.
Cely vykladovy text je formatovan do dvou nesymetric-
kych sloupct. Hlavni Siroky sloupec je uréeny pro vyklad
a vysvétleni zakladniho obsahu textu. Na pravé strané
kazdé stranky textu je uzsi sloupec, ktery je uréen pro
informace navic, detailngjsi vysvétleni nebo pfipomenuti
poznatk z jinych oblasti chemie potiebnych pro pocho-
penivykladu v hlavnim sloupci. Obrazky a schémata jsou
zafazeny v obou sloupcich podle toho, jestli se jejich obsah
vztahuje k zdkladnimu obsahu kapitoly nebo k rozsiruji-
cimu obsahu v postrannim sloupci.

Vykladovy text respektuje rozde€leni, jaké se nejcasteji
pouziva v odbornych textech o organokovovych slouce-
ninach, a rozrazuje celé téma organokovovych slou¢enin
do nésledujicich kapitol:

ORGANOKOVOVE SLOUCENINY
« Uvod k organokovovym slou¢eninam.
* Organokovové slou¢eniny nepiechodnych kovi:

- iontové organokovové slouceniny,

- kovalentni organokovové slouc¢eniny.

* Organokovové slouceniny prechodnych kova.

) Vychozi analyza

Vlastni tvorbe vykladového textu predchazela analyza za-
méfend na zjiSténi soucasného stavu poznaniv oblasti orga-
nokovové chemie a jeho dopad do praxe a zjisténi stavajiciho
zarazeni tohoto tématu do vyuky. Vysledkem je zavér, ze
téma organokovovych sloucenin je Zivou a rychle se vyvijejici
oblasti chemie s velkym dopadem do praxe, ktera by méla
mit své misto i v systému chemického vzdélavani.

Analyza dosavadniho zpracovani tohoto tématu pro vyu-
ku byla zamérena na pozadavky v zavaznych kurikularnich
dokumentech, coz jsou Ramcové vzdélavaci programy
(RVP), Skolni vzdélavaci programy (SVP) a zpracovani



organokovovych slou¢enin v u¢ebnicich. Vysledky analy-
zy kurikularnich dokumentt byly publikovany v ¢lanku
Zastoupeni tématu organokovové slouceniny ve vyuce chemie
na ceskych skoldch (Houser et al. 2018). Vysledky hodnoceni
stitedoskolskych uéebnic pouzivanych v Ceské republice
z hlediska obsahu tématu organokovové slouceniny byly
publikovany v ¢lanku Zpracovdni tématu organokovové slou-
ceninyv eskych ucebnicich (Houser et al. 2019). Z provede-
nych analyz vyplyva, Ze mnoho Skol téma organokovové
slou¢eniny zatadilo do svych SVP, ale v &eskych uéebnicich
chemie neni toto téma zpracovano bud viibec, nebo je mu
vyclenén jen velmi maly prostor.

Hodnoceni vykladového textu
Po vytvoreni textu bylo potieba ziskat zpétnou vazbu, aby
byly odstranény piripadné nedostatky. Za timto ucelem
byl vykladovy text o organokovovych slouc¢eninach zadan
k hodnoceni aprobovanym uciteliim z praxe. Bylo prove-
deno jedenact vyhodnoceni pomoci pfedem pripraveného
strukturovaného rozhovoru.

V oblasti rozhovort zabyvajicich se vlastnim hodnocenim
vykladového textu vSichni respondenti az na jeden pripad
hodnotili text jako prehledny, prehledné strukturovany
alogicky ¢lenény do kapitol. VSichni dotazovani odpovédéli,
Ze pojmy vykladu jsou fazeny v logické posloupnosti.

V podoblasti otazek obtiZnost textu a rozsah uciva vét-
Sinou respondenti kladné hodnotili srozumitelnost a po-
chopitelnost textu slovy: vynikajici, velmi dobréa, dobra,
srozumitelna. Ctivost vykladového textu vsichni kromé
jednoho hodnotitele hodnotili kladné slovy: velmi dobra,
bez problémd, ¢tivé, dobra.

Obsahovou naro¢nost dva respondenti hodnotili slovy: op-
timalni a vmezich. Ostatni respondenti ji hodnotili jako piilis
naro¢nou nebo pomeérné naro¢nou a dopliiovali komentéare,
7e 7 hlediska rozsahu neni text vhodny pro typ jejich Skoly,
ale spise pro vysokoskolskou troven vzdélani. Presto ale osm
respondentd uvedlo, Ze je mozZné z vykladového textu vybrat
kapitoly k zarazeni do vyuky, a tfi respondenti odpovédéli
na tuto otazku zaporné. Jako vhodné zarazeni do vyuky
uvadeli respondenti zejména seminare a pripravu ke studiu
na vysoké Skole. Tti respondenti uvedli mozné zarazeni
i do béZné vyuky, ale pouze v omezené mire.

Vybér a poclet pojmii jako priméteny ohodnotili dva
z respondentd. Ostatni v odpovedi na tuto otazku uva-
déli slova: prili§ obsahlé, vysoka frekvence pojmd, prilis
nadsazené, zaci by vSechny pojmy nezvladli. Jedna re-
spondentka komentovala odpovéd tak, Ze vykladovy text
obsahuje hodné pojmd, ale jsou hezky vysvétlené. VSichni
dotazovani se shodli v tom, Ze vykladovy text je vztazeny
k praxi. Pouze jeden z nich uvedl, Ze to plati jen ¢astecné
a dva dalsi doplnili komentafr, Ze vztah k praxi je ale za-
stinén akademickymi poznatky. Naopak dva respondenti

vztah textu k praxi vyzdvihli s tim, Ze to je to, co se jim
na vykladu libilo.

Propojenost tématu s ostatnimi vyucovacimi predméty
kladné hodnotilo osm respondentti z celkovych jedenacti.
Propojenost tématu organokovovych sloucenin s dal§imi
tématy vyuky chemie v8ichni respondenti hodnotili klad-
n€, poptipadé pridali slovo dostatecné.

Celkove respondenti text hodnotili jako velmi dobry, dob-
ry, odpovédné, svédomite a disledné vypracovany, objevny,
zajimavy (a to i pro ucitele), poutavy, ale piili§ rozsahly.
Jeden respondent uvedl, Ze text je vhodny pro vysokou
Skolu, ale nikoliv pro Skolu stfedni, dalsi odpovédéli, Ze se
jim text libi nebo Ze jej hodnoti znamkami 1 az 2.

Diskuse

PrifeSeni disertacni prace jsem se ¢asto setkaval s nazo-
rem, Ze téma organokovové slouceniny je pro studenty
stiednich 8kol velmi obtizné. Hodnoceni vykladového
textu poukazuje na velké mnozstvi novych pojmt spjatych
s timto tématem. Podobné naptiklad zaklady biochemie
a ptrirodnich latek stoji na osvojeni velkého poctu pojma,
a presto je toto téma pevnou soucasti standardni vyuky
chemie. Vyhodou tématu organokovové slouceniny je,
Ze pojmy, které toto téma obsahuje, jsou na sob¢ ¢asto
nezavislé a ucitel ma volbu vybrat si z vykladového textu
ty kapitoly nebo ¢asti, které sdm povazuje za vhodné nebo
dostate¢né srozumitelné (napft. podle typu Skoly nebo
¢asové dotace hodin chemie).

Timto zptsobem je také zamysleno vyuziti vykladového
textu, kde se nepredpoklada, ze by ucitel zaradil t¢éma do vy-
uky jako celek. Naopak, ucitelé sami mohou vybirat vhodné
kapitoly a ¢asti pro piipravu vyuky. Sest hodnotitelt vykla-
dového textu ve strukturovaném rozhovoru uvedlo, Ze text
vyuzije, ajako mozné zpisoby uvadéli zarazeni vybranych
kapitol do bézné hodiny, seminare, do zdjmového krouzku,
do vlastni ptipravy, do prezentaci a pracovnich list.

ZamySlenému zpusobu vyuziti odpovida i hodnoceni,
ve kterém text vychazi jako poutavy, ale prili§ obsahly.
Obsahova naro¢nost se ale da v pripadé tohoto tématu
snadno ridit, a jak uvadéli nékteri hodnotitelé textu, jinak
rozsahlé ¢asti pouziji do vyuky ucitelé na gymnaziich
ajinak ucitelé sttednich pedagogickych skol, jejichz absol-
ventky maji jednu hodinu chemie tydn€ v prvnim ro¢niku.

Pro ucitele by pouziti vykladového textu melo predstavovat
podstatné ulehc¢eni prace, protoze se nebudou muset probirat
obséahlymi védeckymi publikacemi a prezentacemi, ¢asto
psanymiv angliting, ale ve vykladovém textu maji prehledné
shrnuto a vysvétleno to nejdalezitéjsi z celého tématu.

Pokud by ucitelé chtéli uvést organokovové slouceniny
jako samostatné téma nebo téma provazané (napf. s plasty,
polymerizaci, pesticidy, 1é¢ivy), je vhodné je zaradit do vy-
uky chemie ve vyssich ro¢nicich strednich $kol, idealné
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po probrani derivati uhlovodikd. Casova dotace vénovana
tomuto tématu by méla byt ve vhodném pomeéru k ¢aso-
vym dotacim jinych témat a v zavislosti na zamé&teni Skoly.
Jiz tradi¢né je na strednich Skolach vénovano nejvice ¢asu
anorganické a organické chemii a v zavislosti na zaméreni
Skoly pak nasleduji biochemie s vétsi ¢asovou dotaci, napf.
na strednich zdravotnickych §kolach, a analyticka chemie,
napt. na sttednich potravinaiskych Skolach. Autoti dopo-
rucuji zvolit ¢asovou dotaci tématu organokovové slou-
¢eniny tak, aby se toto téma stalo vhodnou podporou pro
ostatni zmiriovana chemicka témata. Z hlediska zaméreni
Skoly je téma organokovovych sloucenin s nejsirsi ¢aso-
vou dotaci nejvhodnéjsi k zarazeni na priimyslove orien-
tovanych stfednich Skolach a vSeobecnych gymnaziich.
Naopak nejmensi prostor mu bude asi logicky vyhrazen
napft. na stfednich pedagogickych skolach.

Vykladovy text o organokovovych slou¢eninach ne-
obsahuje otazky a ukoly pro procvic¢eni nove ziskanych
znalosti, coZ byvé standardem u modernich vyukovych
textll. Otazky a ukoly k procvi¢eni tohoto tématu nebo
k sestaveni didaktického testu jsou v§ak samostatnou
¢asti disertaéni prace.

Zavér

S pouZitim zdrojt ve formé odbornych textli byl vytvoren
didakticky vykladovy text o organokovovych slou¢eninach
pro podporu vyuky na stfednich Skolach, ve kterém je sna-
ha o dodrzeni zakladnich kritérii kladenych na vykladové
texty, jako jsou prehlednost, srozumitelnost a pochopitel-
nost, zaméreni na praxi, propojeni s ostatnimi disciplinami
a grafické zpracovani. Pomoci tohoto vykladového textu
si mohou ucitelé upevnit a roz$irit vlastni znalosti z ob-
lasti chemie. Dale mohou pouzit tento didakticky text pfi
piiprave vlastni vyucovaci hodiny, a to pro béznou vyuku
nebo i pro pripravu seminaie ur¢eného pro pripravu k ma-
turité, k prijimacim zkouskam a ke studiu na vysoké skole.
Organokovové slouceniny jsou tématem velmi aktualnim,
vyzvou je ale najit pro n¢j vice adresatti a odbérateld. Cituji
komentar z rozhovoru s hodnotitelem textu: ,,Chtélo by to
udélat organokoviim vétsi reklamu.”

Literatura
ASTRUC, D. 2007. Organometallic Chemistry and Catalysis.
Springer, Berlin. 611 pp.
CAREY, F. A. 2008. Organic Chemistry. McGraw-Hill, New
York. 1317 pp.

CRABTREE, R. H. 2005. The Organometallic Chemistry of
The Transitional Metals. 4th edition. John Wiley & Sons,
New Jersey. 546 pp.

38

DVORAK, D. 1994. Chemie organokovovych slou¢enin
prechodnych kovii. VSCHT, Praha. 263 pp.

ELSENBROICH, C. & SALZER, A. 1992. Organometallics,
2"ed. VCH Publishers, New York. 495 pp.

HOUSER, F. 2017. Diserta¢ni prace. MS, Univerzita Karlova,
Praha. 171 pp.

HOUSER, F., KLIMOVA, H. & SKREHOT, P. A. 2019. Zpracovani
tématu organokovové slouc¢eniny v ¢eskych ucebnicich.
Arnica 9(2): 66-72.

HOUSER, F., KLIMOVA H., ZEMANOVA, E. & SKREHOT P. A.
2018. Zastoupeni tématu organokovové slouceniny
ve vyuce chemie na ¢eskych skolach. Chemické listy 112(4):
250-254.

OMAE, I. 1998. Applications of Organometallic Compounds.
John Wiley and Sons Ltd., Chichester. 509 pp.

PESKOVA, V. 2008. Speciace cinu ve vzorcich zZivotniho
prostredi. Masarykova univerzita v Brné, Brno. 40 pp.
https://is.cuni.cz/webapps/zzp/detail/84589, stazeno
19.7.2019

English summary

Explanatory text to support
the teaching of organometallic
compounds

The main aim of the thesis Organometallic compounds
in chemistry education was to explore the possibilities of
incorporating the topic of organometallic compounds into
secondary school education and to create a supporting
didactic text for teachers. Creating an interpretative
text is justified by initial analyzes of framework and
school curricula, textbooks, and searches of available
sources on organometallic compounds. Based on this,
an interesting, usable explanatory text was created for
teachers, which is fulfilling all important criteria such as:
clarity, comprehensibility and lucidity, focus on practice,
interconnection with other disciplines. Using this didactic
explanatory text, teachers can consolidate and expand
their own knowledge of chemistry. In addition, teachers
can use this didactic text to prepare their own lessons for
regularlessons or seminars for preparation for graduation,
admission examinations, and university studies.

Keywords: Organometallic compounds, chemistry,
teaching, secondary schools, evaluation of didactic texts.

Fig. 1. Important international textbooks on organometallic
compounds



