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@ Uvod

Zjednodusene feceno, geografické informacni systémy
(GIS) jsou funkeni celky uréené pro sbér, ukladani, spravu,
analyzu, syntézu a prezentaci prostorovych dat (Slovnik
VUGTK, 2017). GIS pouziva témér kazdy ¢lovek, at jiz
primo nebo neprimo. Pri planovani vyletd pouzivame
naprtiklad digitdlni mapy na mapovych portalech. Mapovy
portal je v zasad¢ svoji funkcionalitou zjednoduseny GIS.
MiZeme spocitat vzdalenost z mista A do mista B, prevy-
Seni nasi cesty, vlozit do mapy vlastni body, zvolit druh ces-
tovani mezi body, napft. autem, pésky, na kole, atd. Kdyz
na vylet vyrazime, mozna pouzijeme satelitni navigaci,
napt. GPS. Na§ navigacni pfistroj v sobé uchovava mapu,
a na té nas naviguje, odhaduje cas prijezdu do cile, atd.
Z téchto prikladd je ziejmé, Ze vyuzivani GIS, nastroji GIS
a mapovych podkladd, at uz v digitalni nebo analogové
podobgé, se stava zasadni dovednosti kazdého. Je tedy k za-
mysleni, zda by neméla byt vyuka GIS taktéz podporovana
vramci zakladniho vzd€lavani zemepisu. GIS nemusi byt
nutn€ vyuzivan jen v zemepisu, aplikovat lze i pro dalsi
obory, napt. ve fyzice pro pohyby Zem¢, v pfirodopis pro
rozmisténi organismt ve vymezenych arealech a podobng.
(Baker et al. 2012).

@ zakladni vzdélavani v Ceské Republice

V dokumentu Struktury systémui vzdelavani a profesni
piipravy v Evropé — Ceska republika 2009/2010 (Ustav
pro informace ve vzdélavani, 2009) je vzdelavani na za-
kladni $kole v CR déleno na 1. stupeii a 2. stupen. Pro
prvni stupen se v anglickém jazyce voli ekvivalent primary
education nebo the first stage of elementary education,
a pro druhy stupen lower secondary education nebo the
second stage of elementary education. Dle International
Standard Classification of Education (ISCED) je 1. stupen
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zékladniho vzdélavani v CR na trovni ISCED 1 a 2. stupeni
na urovni [SCED 2.

Geografické informaéni systémy nejsou jednoznac-
né terminologicky zakotveny v sou¢asném Ramcovém
vzdélavacim programu zakladniho vzdélavani (RVP ZV)
na druhém stupni vyuky zemépisu (RVP ZV, 2017).
Konkrétni zminka o geografickych informacnich systé-
mech se vyskytuje azv RVP pro gymnazia (RVP G, 2007)
v ¢asti Geografické informace a terénni vyucovdni nebo
v RVP pro stedni odborné vzdélavani kategorie Obory
L0 a M voboru vzdélavani Geodézie a katastr nemovitosti
(RVP SOV, 2009).

&) zahraniéni kurikula

Zakotveni pojmu GIS a vymezeni jeho funkce v ramci
vyuky na arovni druhého stupné ¢eského zakladniho
vzdélavani (trovné ISCED 1 aISCED 2) neni prili§ ¢astym
tématem zahrani¢nich studii. Zahrani¢ni studie se zejmé-
na zabyvaji moznostmi implementace GIS v secondary
education, ve vy$§im sekundarnim vzdélavani (ISCED 3).
Avsak vzhledem k rozdilnostem vzdé¢lavacich systémui
jednotlivych stati, nachazime zde vékovy prinik zaku
Ceského druhého stupné zakladni Skoly (second stage of
elementary education) a zakd nize zminénych vzdélavacich
systémi tzv. secondary education. Kerski et al. (2013)
se zabyva problematikou narodnich kurikul pro sekun-
darni vzdélavani a implementaci GIS do téchto kurikul.
V ¢lanku je analyzovano 33 vybranych statt (tab. 1), kde
v narodnich kurikulech je zakotven GIS (zapocitany jsou
i volitelné kurzy narodniho kurikula) u osmi statd: Ciny,
Finska, Indie, Norska, Republiky Jizni Afrika, Tchaj-
wanu, Turecka a Spojeného kralovstvi Velké Britanie
a Severniho Irska.



Australie .

Cina . .
Dansko

Dominikanska .

republika

Finsko = =
Francie

Ghana =

Chile =

Indie = =
Japonsko .

Jizni Korea =

Kanada

Kolumbie .

Libanon .

Madarsko .

Malta .

Neémecko

Nizozemsko =

Norsko = =
Novy Zéland =

Portugalsko .

Rakousko O

Republika Jizni . .
Afrika

Rwanda =

Singapur =

Spojené Arabské .

Emiraty

Spojené staty

americké

Spanélsko .

Svycarsko

Tchaj-wan = =
Turecko C .
Uganda =

Velka Britanie = =

Tab. 1. Pfehled implementace GIS do narodnich kurikul
sekundarniho vzdélavani zemépisu. Prevzato z Kerski et al.
(2013). *Jsou zahrnuty i volitelné kurzy.

V Estonsku dle Roosaare a Liiber (2013) je geoinforma-
tika, zahrnujici vyuku GIS (nebo vyuku v GIS), volitelny
predmét na secondary school (ro¢niky 7-9 odpovidajici véku
zakl 13 az 16 let a ro¢niky 10-13 odpovidajici véku zaku
16 az 19 let). V tomto piipad¢ se tedy jedna o vékovy pre-
kryv zakl v ramci vzdélavaciho systému secondary school
v Estonsku a ¢eského druhého stupné zakladniho vzdélava-
ni. Autori Roosaare a Liiber (2013) uvadéji dulezity fakt, ze
ucitelé, pokud se nebudou priibézné vzdélavat, vzdy budou
v pouzivani informacnich technologii pozadu za détmi.

Favier et al. (2012) uvadi, ze zemé&pis v secondary educa-
tion v Nizozemsku je povinny od 12 do 15 let (3 ro¢niky)
a dale je volitelny. V ¢lanku je dale zminén rozvoj uZivani
GIS ve vyuce zemépisu jiz od 80. let minulého stoleti for-
mou riiznych projektd. GIS v§ak neni k roku 2012 (Favier
et al. 2012) implementovan do kurikula. Podle Faviera
et al. (2012) uspéch v zarazeni GIS do vyuky secondary
education zavisi na mnoha faktorech, zejména na uciteli,
aby chtél délat s GIS v hodin€ a hlavné aby umé€l pouzivat
spravné GIS v hodiné zemépisu tak, aby studenttim touto
vyukou zlepSoval geografické premysleni.

V portugalském vzd€lavani jsou vytvareny projekty
navyuku s GIS azaroven na vyuku GIS (Esteves a Rocha,
2015). Zacina se uz na elementary school a pies secondary
school az na univerzity, kde je vyuka GIS standardem.
Esteves a Rocha (2015) zminuji, Ze pokud je zemé&pis
o pochopeni svéta kolem nas, tak GIS ma dalezitou roli
v rozvoji analytickych prostorovych dovednosti, které
mohou z4ci rozvijet pravé v hodinach zemepisu.

& Rozdéleni a funkcionalita GIS

Geografické informacni systémy miizeme rozdélit na dve
zakladni skupiny. Prvni skupinu zastupuyji tzv. desktopové
GIS a druhou webové GIS (Baker 2005). Desktopovym
GIS rozumime software nainstalovany na lokalni pocita-
¢ové jednotce. Webové GIS neni nutné instalovat na lokal-
ni pocita¢, funkcionalita procest probiha na vzdaleném
serveru, na néjz je mozno se pripojit z jakéhokoliv pocitace
s internetovym pripojenim. Webové GIS maji omezenou
funkcionalitu a zaméruji se na spravu mapovych podkla-
dg, sdileni dat, a omezen€ na analyzu dat (méfeni ploch,
vzdalenosti, atd.).

Desktopové GIS mizZeme rozd¢lit na volné dostupné
a komer¢ni placené. Pro volné dostupné muze jesté platit
d€leni na open source, uzivatel ma moznost si prizptiso-
bovat zdrojovy kod software, a freeware, bez moznosti
editace zdrojového kddu.

Za webovy GIS miizeme povazovat také mapové apli-
kace, které nabizeji omezenou manipulaci s daty, geopro-
hliZzece nebo mapové servery. Webové GIS svoji funkci-
onalitou mohou doplnovat desktopové verze a ¢astecné
nahrazovat nékteré elementarni funkce.
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Obecné jednodu$sim reSenim vyuziti GIS ve vyuce
zemepisu na druhém stupni zakladni Skoly se jevi vyuZiti
webovych GIS. Desktopové feSeni, vzhledem ke své slo-

problémd, naptiklad nutnost $kolit pedagogy, Skolit IT
specialisty a administratory pocitac¢ové sité Skoly nebo
na nedostate¢nou hardwarovou vybavenost 8koly ¢i tfid
(Baker 2015). Baker (2015) taktéz zmiinuje moznost
vyuziti tzv. ,,Cloud aplikaci®, které nabizi funkcionalitu
blizkou nebo rovnocennou desktopovym GIS. Pocitac,
napf. ve trid¢, je pripojen k vypocetnimu serveru pomoci
sit€ internet. Poc¢ita¢ pomoci hardwarové nenaro¢né
aplikace komunikuje se vzdalenym serverem, kde jsou
ulozena data a kde se provadi vypocetni operace. Tento
systém tak minimalizuje hardwarové naroky na uZivatele.
Na tomto principu pracuje napt. ArcGIS Online od firmy
ESRI, ktery je v CR poskytovan spole¢nosti ARCDATA
PRAHA.

Vyctu a hodnoceni desktopovych nebo webovych
GIS se vénuje nekolik kvalifika¢nich praci (Junek 2008,
Stoklasova 2008, Pinkova 2016).

& Moznosti implementace GIS do RVP ZV
GIS se mohou ve vyuce zemépisu na druhém stupni
zakladni Skoly aplikovat, vzhledem k vSestrannému
vyuziti, t¢émér do kazdé ¢asti zminéné v RVP ZV pro
zemepis. Aspekty implementace GIS do vyuky zemépisu
shrnuje ¢lanek Kerskiho et al. (2013). Pfinosem mize
byt konstruktivnéjsi reSeni geografickych problémd,
zlepSeni schopnosti spravovat a analyzovat geograficka
data nebo zlepSeni kritického mysleni a tvofivosti u stu-
dentt (Kerski et al. 2013).

V ramci RVP ZV (2017) mtZeme hovotit o roli moz-
nosti vyuky GIS jmenovite u ¢asti Geografické informace,
zdroje dat, kartografie a topografie. Geografické informace
jsou takové informace, které se tykaji jevd pridruzenych
k danému mistu na Zemi (Slovnik VUGTK, 2017). Takové
informace mohou byt v elektronické podobé¢ a software
GISje tedy néstrojem, jak s elektronickou verzi geografic-
kych informaci pracovat. V ramci kartografie a topografie
se muaze uplatnit vyuziti GIS pro snadnéjsi pochopeni
tvorby a obsahu mapy. Zaci mohou lépe pochopit smysl
a funk¢énost méritka mapy, orientaci mapy, orientaci
v mapé, orientaci v prostoru pomoci mapy, soufadnico-
vou sit a podobné. Pro rozvoj prostorového vnimani lze
vyuZit 3D mapy.

V ¢&asti Prirodni obraz Zemé je mozné vyuZit GIS vizu-
alizace pro nazornou ukazku tvaru Zemé, pohybti Zemé,
ke klasifikaci a rozeznavani tvarti na Zemi, pisobeni vnéj-
Sich a vnitinich procest v pfirodni sféfe Zemé. Spolecnost
ARCDATA PRAHA, hlavni distributor software ArcGIS
pro CR, nabizi ukéazkové tlohy tykajici se napr. sope¢né
¢innosti a zemétreseni. Zemsky povrch na tizemi Ceské
republiky lze analyzovat v aplikaci Ceského tiadu ze-
meémeétického a katastralniho s ndzvem Analyza vySkopisu
(obr. 1). V této internetové aplikaci lze provadét zakladni
analyzy velmi podrobného digitalniho modelu reliéfu CR,
napft. sklonitosti svaht, orientace svaha, vypocty ploch,
analyzy viditelnosti, atd.

V ramci ¢asti Regiony svéta jednoduché mapové aplikace
nabizi moznost pro Zaky se hraveé naucit napt. rozmisteéni
a tvar jednotlivych statt Evropy (Interactive Puzzle with
European Countries), kde vétSina statd Evropy predsta-
vuje dilek skladacky a je na uzivateli spravné je umistit
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Obr. 1. Archeologicka lokalita Vladar — webova aplikace Analyza vyskopisu — Cesky Grad zeméméricky a katastralni

(zdroj: http://ags.cuzk.cz/dmr/).
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do obrysové slepé mapy Evropy. Spole¢nost ARCDATA
PRAHA také doporucuje cizojazy¢né mapové aplikace
(anglicky jazyk), kde je mozné nahlédnout na témér jaké-
koliv misto svéta pomoci snimki druZice Landsat, vyvoj
lidské populace na Zemi, zménu rozlohy Aralského jezera,
spotiebu elektrické energie ve svéte aj. V ramci Google
Earth Engine Timelapse je mozné si prohlédnou ¢asovou
sekvenci druzicovych snimka mist na celé Zemi od roku
1984 do roku 2016, a analyzovat tak zmény vyuziti krajiny
ve vybraném ¢asovém rozmezi.

Pro ¢ast Ceskd republika poskytuje spoleénost
ARCDATA PRAHA interaktivni webové aplikace pro
zékladni Skoly, napt. mapu nezaméstnanosti nebo demo-
grafickou mapu nebo digitalni vektorovou geografickou
databazi ArcCR® 500 (vznik ve spolupraci spole¢nosti
ARCDATA PRAHA, Zemémétického aradu a Ceského
statistického tradu). Datova sada ArcCR® 500 obsahuje
rizné datové vrstvy od stinovaného reliéfu, pfes vodstvo,
silni¢ni sit az k administrativnimu ¢lenéni v podrobnosti
méritka 1 : 500 000. Podrobnou sit vodstva DIBAVOD,
tj. Digitalni baze vodohospodarskych dat, poskytuje
Vyzkumny Gstav vodohospodarsky T. G. Masaryka. Pro
Ceskou republiku je mozné dale najit webové aplikace
zobrazujici zatopova tzemi (Vyzkumny tstav vodohos-
podarsky T. G. Masaryka), mapu Integrovaného zachran-
ného systému (GIS Portal HZS CR) nebo rizné mapové
aplikace poskytované Ceskym tiadem zeméméiickym
akatastralnim (Geoportal CUZK).

V &astech Spolecenské a hospoddi'ské prostredi a Zivotni
prostiedilze vyuzit difve zminéné webové aplikace. V ¢asti
Terénni geografickd vyuka, praxe a aplikace miZe vyuZzit
pedagog pristroji pro sbér geografickych dat vyuzivajicich
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navigacnich satelitd Globalniho naviga¢niho satelitniho
systému (GNSS). Sebrana data Ize zpracovat v desktopo-
vém GIS anebo i pomoci mapovych aplikaci, napt. Google
Maps, Mapy.cz, atd.

Snadnym a zaroven bezplatnym zdrojem dat je trend
tzv. ,open data“. Jedna se o ,,oteviena data“ zverejné-
né na internetu, ktera Ize za jasné definovanych pod-
minek s minimalnim omezenim vyuZzit pro rizné tce-
ly (Slovnik VUGTK, 2017). Napiiklad mapovy portal
OpenStreetMap.org (obr. 2) je sestaven pouze z otevie-
nych dat, kter4 Ize za podminek danych licenci voln€ vy-
uzivat. Dale také mapovy portal Geoportal Praha vyuziva
a nabizi otevrena data, kterd je mozné vyuzit ve vyuce
nejen zemépisu na druhém stupni ZS, napt. 3D modely
budov, cyklistické ¢i pési trasy, mapy vrstevnic, hranice
prirodnich park a jiné.

@ Projekty k rozvoji GIS
Aby pedagog nemusel vytvaret podklady pro vyuku po-
moci GIS (¢i pro vyuku GIS) pouze sam, vznikaji rizné
orientované grantové i negrantové projekty pro rozvoj
kompetenci prace s GIS. Zejména vysoké skoly se zamétuji
na rozvoj dovednosti prace s GIS a vyuku GIS nejen pro
své studenty, ale i pro $irsi verejnost. NizZe jsou popsany
vybrané projekty k rozvoji GIS ve vzdélavani.

Spolecnost Science IN spole¢né s Univerzitou Karlovou
v Praze a Evropskou kosmickou agenturou vytvorily
Akademii geoinformacnich dovednosti, ktera ma za cil
propagovat dalkovy prizkum Zemé (DPZ), geoinfor-
macni systémy a satelitni navigaci v prostredi vzdélavani
a v pracovni praxi (Akademie geoinformacnich doved-
nosti, 2008). Akademie nabizi vyukové materialy, jak

Dalsi Prihlasit se Zaregistrovat se

Dyéi‘na A
¢\ [ \

Podhaji  Cernicel

Obr. 2. Zdroj otevienych dat — mapova aplikace OpenStreetMap.org (zdroj: https://www.openstreetmap.org/#map=12/49.7406

/13.3899&layers=C)
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pro stiedni tak i pro zakladni skoly, e-learning, vzdélavaci
videa a lektorskou ¢innost (udélena akreditace MSMT pro
dalsi vzdélavani pedagogickych pracovniki). Z hlediska
aktivity projektu je nutné zminit, Ze na webovych stran-
kach nefunguje zalozka ,,Aktudlné“ ani zalozka ,,Akce“
a prisp€vky na socialni siti Facebook jsou sporadické,
k roku 2017 se vaze pouze jeden prispévek.

Grantovy projekt Kraje Vysoc¢ina spolufinancovany
z Fondu Vysocina a Univerzitou Palackého v Olomouci
se nazyva EXPLOZE (zkratka pro ,,Extra porce lokalniho
zemepisu®). Projekt si klade za cil zlepSeni informovanosti
7akd Z8 a SS o Kraji Vysocina prostrednictvim GIS tech-
nologii (Projekt EXPLOZE, 2008). V ramci projektu jsou
nabizeny vyukové lekce aplikované na lokalni zemépis
Kraje Vysocina. Vyukové lekce vyuZivaji data z riznych
zdrojti, napk. Cesky statisticky tifad, Cesky Gifad zemémé-
ricky a katastralni, Mapy.cz, Google Earth a jiné.

Dal$im vybranym projektem je GIS Day. Jedna se o ce-
losvétovou prezentaci technologii GIS, kdy se v jeden
den po celém svete oteviraji instituce (firmy, univerzity,
atd.) pro zaky, studenty a Sirokou verejnost, za ucelem
seznameni s technologiemi GIS a vyuzitim GIS nejen
v profesnim Zivoté. V projektu jsou od roku 1999 zapojeny
jiz tisice organizaci po celém svéte (GIS Day, 2017).

V roce 2008 obh4jil svoji diplomovou préaci Libor
Junek na Technické univerzité v Liberci (Junek, 2008).
Diplomova préace se zabyvala vytvorenim metodické pod-
pory pro ucitele pro vyuku GIS ve §kolach zakladnich
a stiednich, a to formou vyukového webového portalu.
Bohuzel v nyné&jsi dobé neni tento portal aktivni a poten-
cial tohoto ojedin€lého projektu tak neni rozvijen.

Poslednim vybranym projektem je zahrani¢ni vyukovy
portal. Jedna se o portal Mapzone poskytovany vladni
organizaci Ordnance Survey Spojeného kralovstvi Velké
Britanie a Severniho Irska. Portal je uréeny pro Zaky,
kde se zabavnou formou mohou dozvédét o geografii,
napt. o vyvoji fluvialniho ¢i glacialniho prosttedi, rozvijet
praci s mapou, poznat vliv geografie na kazdodenni Zivot,
poznat, co je GIS aj. (Mapzone, 2017). Omezenim pro
vyuziti v ¢eském vzdélavani v§ak miize byt dostupnost
pouze v anglickém jazyce.

@ Diskuze k vyuziti GIS

Efektivni vyuZiti GIS ve vyuce muzZe ovlivnit nékolik fak-
tord. Jednim z té€chto faktord je technicka vybavenost tiid
¢i uceben Skoly. Ma-li u¢itel zemépisu moznost vyuzivat
multimedialni u¢ebnu, je podminkou, aby byl na pocita-
¢ich nainstalovany prislusny software GIS, anebo zajistény
pristup k internetovému pripojeni. V ramci pocitacové
ucebny mize zvolit ucitel vice strategii prace s GIS. Zaci
mohou pracovat samostatné ¢i ve skupinach. Pokud ma
pedagog k dispozici pouze ucebnu s jednim pocitacem
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a projektorem, je zavisly na vykonnosti po¢itace a na in-
ternetovém pripojeni. Demirci (2011) provedl studii na se-
condary school, kdy zkoumal rozdilnost mezi vyucovanim
GIS v pocita¢ové ucebné a v u¢ebné s jednim pocitacem.
Navzdory malému vzorku Demirci (2011) uvadi, ze byl
prinos v praci a v pochopeni probirané problematiky
GIS u tridy v pocitacové ucebné vetsi nez u tridy, kde
byl k dispozici jen jeden pocitac s projektorem. Demirci
(2011) navic dodava, ze i vyuziti pouze jednoho pocitace
s projektorem prisp€lo klepSimu pochopeni problematiky
GIS. Jak vak uvadi Krél a Rezni¢kova (2013) technické
faktory jako hardware a software jiz pro $koly v CR nejsou
limitujici.

Dalsim faktorem je mira védomosti a schopnosti ucitele
pracovat s GIS. Pinkova (2016) ve své bakalarské praci
uvadi, ze pies 70 % dotazanych pedagogt zakladnich
skol (86 dotazanych nahodné vybranych z celé Ceské
republiky) ve vyuce zemépisu nevyuziva GIS. Priblizné
16 % uvedlo, Ze GIS ve vyuce pouziva. Pro srovnéni studie
jizzroku 2002 provedena ve Finsku s pedagogy secondary
school (Johansson 2003) udava, ze 20 % pedagogti uziva
GIS ve vyuce zemépisu. Ackoliv jsou zde porovnavani
ucitelé zakladnich $kol v CR a udéitelé secondary school
ve Finsku, mizeme vyvodit zajimavé zavéry. Ve Finsku
vroce 2002 pouzivalo GIS ve vyuce 0 4 % vice pedagogt
nezvroce 2016 v Ceské republice. Tento zavér je prekva-
pivy, nebot #ika, Ze vyuzivani GIS ugiteli v CR nebylo
v roce 2016 ani na takové Grovni jako ve Finsku pred 14
lety. Pinkova (2016) uvedla, Ze pouze 24,4 % dotazanych si
mysli, Ze by bylo vhodné zaclenit GIS do vyuky zemépisu.
Kral a Reznickova (2013) upozoriiuiji, ze i relativné mladi
ucitelé povazuji sami sebe za zacate¢niky se zakladnimi
nebo zZadnymi dovednostmi pro praci s GIS.

Kral a Rezni¢kova (2013) doporuéuji zavedeni GIS
do vyuky ve stiednim vzdélavani na ¢eskych Skolach.
Lambrinos a Asiklari (2014) v8ak jdou jesté dale. Zkoumali
u priblizné desetiletych zakt schopnosti prace s pristro-
jem GPS amapami vytvorenymi pomoci GIS. Védci zjistili,
Ze Zaci jsou schopni pracovat s uvedenymi nastroji a rozviji
se u nich 1épe kreativita a spoluprace s ostatnimi zaky
skrze manipulaci a zpracovani namerenych dat. Pracovni
skupiny byly sloZeny ze zak{ z vice tfid. Prekvapivé bylo
zjisténi, Ze se snizila Sikana mezi Zaky. Vyzkum tak pod-
poruje myslenku, Ze zavedeni vyuky GIS (a také vyuka
pomoci GIS) na druhém stupni zakladniho vzdélavani
muze mit kladny efekt na vzdélavani zakd. GIS a dalsi
souvisejici technologie, napt. GPS a dalkovy prizkum
Zemé, napomahaji pedagogim a jejich studentdim pti
vyuce zemepisu resit Sirokou skalu prostorovych otazek
(Nellis 1994).

Velkou vyzvou pro zaclenéni GIS do vzdélavani je vytvo-
reni vhodného GIS pro vzdélavani (Liu a Laxman 2009;



Liu a Zhu 2008). Naptiklad produkt ArcGIS spole¢nosti
ESRI je uréen zejména pro profesionalni pouziti, neni
vyvijen pro uzivatele ve véku zakt od 11 let bez zkuSenosti
s obdobnym software.

@ Shrnuti

Na zakladé reSerSe vybranych ¢lanki, dokumentt a webo-
vych zdrojt bylo zjisténo, Ze aplikaci geografickych infor-
macnich systému do vyuky zemépisu na druhém stupni
¢eskych ZS nebrani zadné neprekonatelné prekazky.
Vyzkum Lambrinose a Asiklariho (2014) potvrzuje, Ze
zaci kolem jedenactého roku véku (priblizny vék zaku
v Sesté tFidé ZS CR) jsou jiz schopni aktivné vyuzivat
technologie GIS. Zasadni prekazkou mutzZe byt neochota
pedagogu se vzdélavat v oblasti GIS a tedy i s pomo-
ci GIS uc¢it. Prekazkou neni nedostatecna vybavenost
Skol, ale spiSe dostate¢né vyuziti pocitacového vybaveni
(Kral a Rezni¢kova, 2013). Navic spole¢nost ARCDATA
PRAHA (2018) v sou¢asnosti nabizi v rdmci grantu pro
podporu vzdelavani vsem zakladnim a stfednim Skolam
produkty ESRI zcela zdarma, a to do roku 2020.

MozZnym omezenim muiZe byt maly vybér jiZ priprave-
nych uloh a projektl. Pokud vSak je pedagog dostatecné
schopny, data, alohy ¢i projekty si v omezené nabidce
dohleda, nebo sije sam vytvori z dostupnych datovych
zdroja (napf. vyuZiti tzv. ,open data“). Pri praci s daty
muZe byt pro zaky problém slozitost GIS software, které
jsouurceny zejména pro profesionalni vyuziti a nikoliv pro
zaky zakladnich skol. GIS software pro ,,prvouzivatele“
s jednoduchym ovladanim muze byt vyzvou pro vyvo-
jarské tymy spolecnosti zabyvajicich se geografickymi
informacénimi systémy.

Zavérem lze konstatovat, Ze GIS je velmi vSestranny
software. Vyuziti GIS nemusi byt omezené pouze na ze-
mepis, ale 1ze ho vyuZit i ve vyuce dalsi predméta, napf.
matematiky, déjepisu, prirodopisu a dalsich (Baker et
al. 2012).
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E English summary

The GIS in Czech lower
secondary education
of geography

The aim of this article is to describe positives and negatives
of introduction of geographical information systems (GIS)
into the Czech lower secondary education of geography.
GIS is complex system for spatial data processing. Most of
us uses the GIS every day, for example web map applica-
tion Mapy.cz, GPS navigation, online cadaster map, etc.
It is time to teach about GIS at school, especially at lower
secondary education, because GIS has become a basic tool
of everyday life. According to many researches it is possi-
ble to implement the GIS to Czech national curriculum of
geography for lower secondary education. And finally, GIS
could be implement into the other subjects of the Czech
lower secondary education, for example Physics, Math,
Natural Sciences, etc.

Key words: Geographical information system, Czech
Framework Education Programme for Elementary
Education, geography

Figures

Tab. 1. Implementation of GIS into the geography
education. Adapted from Kerski et al. (2013). *Includes
elective courses.

Fig. 1. Archeological locality Vladai — web application
Analyza vyskopisu — The Czech Office for Surveying,
Mapping and Cadastre (online source: http://ags.cuzk.cz/
dmr/).

Fig. 2. The open data source — map application
OpenStreetMap.org (online source: https://www.
openstreetmap.org/#map=12/49.7406/13.3899&layers=C)



