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Invazni mékkysi ve Stredozemnim mori

MicHAL MEeRGL

Abstrakt: V praci je uvedeno 11 druhti mekkysa, ktefi jsou nejvyznamnéjsimi invaznimi druhy ve Stfedomori, Cerném

B motianaevropského pobiezi Atlantského ocednu. U téchto druhti (Rapana venosa, Murex forskoehli, Ergalatax junionae,
Conomurex persicus, Crepidula fornicata, Anadara kagoshimensis, Pinctata radiata, Brachidontes pharaonis, Crassostrea
gigas, Gafranium pectinatum a Venerupis (Ruditapes) philippinarum) jsou uvedeny zakladni morfologické charakteristiky
schranek, historie invaze, bionomie, vyznam a dal$i hlavni zdroje informaci. Cilem je seznamit ucitele biologie s druhy,
které jsou bézné privazeny ze Stredomori a které souc¢asné chybi v dostupnych atlasech stfredomorské fauny. Prehledné
jsou uvedeny pri¢iny biologickych invazi v moirském prostredi.
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@ Uvod

Prazdninové suvenyry ve formée ulit a lastur sesbiranych
na moiském pobrieZi byvaji pfinaSeny do hodin zoologie
ado prirodovédnych cvicenti jako pripominka nejen prazdnin,
ale i obdivuhodné diverzity mekkysia a tvarové a barevné
pestrostibezobratlych Zivocicht. Ucitel se tak dostava do kon-
frontace svych znalosti s realitou. O¢ekava se od n¢j, Ze bude
schopen i tyto méné beéZné a v ucebnicich casto neuvedené
druhy a rody alesponi priblizné zaradit do zoologického sys-
tému a ukazat na schrankach nekteré obecné znaky.

Aby splnil o¢ekavani svych zaka, mizZe vyuzit pomérné
bohatou ¢esky psanou literaturu (Box 1), nebot prehled
rodii v uéebnicich (reprezentujicich ur¢ité nejznaméjsi typy
schranek) je zna¢né omezeny. Pokud se jedna o druhy ze
Stfedozemniho mote nebo evropského pobiezi Atlantského
ocednu, ma moznost vyuZzit i dostupné zahraniéni atlasy

ANONYM. 1998. Lastury — obrazovy privodce 14. — Svojtka
Co. Praha. 64 s.

BERGBAUER M. a HUMBERG, B. 2005. Co Zijje ve Stredo-
zemnim mori? — Svojtka a Co. Praha. 307 s.

BRUYNE, R. H. DE. 2004. Encyklopedie ulit a lastur. — Rebo
Productions CZ. Dobiejovice. 336 s.

GARMS, H. 1995. Rostliny a Zivocichové. — Knizné centrum.
Zilina. 336 s.

HAYWARD, P., NELSON-SMITH, T. a SCHIELDS, C. 2006.
Zivocichové a rostliny evropského pobrezi. — Svojtka & Co.
Praha. 352 s.

PFLEGER, V. a PRADAC, J. 1981. Krésa lastur. — Academia.
Praha. 119s.

STERRY, P. 2006. Fauna a flora Stredomori. — Svojtka & Co.
Praha. 379 s.

WOOD, L. 2005. Ryby a bezobratli Zivocichové Stredozemniho
more. — Svojtka & Co. Praha. 128 s.

Box 1. Bézné ¢esky psané atlasy mékkysu.

(Box 2). Mnohé ulity a lastury ani v takové, do zna¢né miry
jiz velmi podrobné literature, nejsou k nalezeni. Je to za-
meérenim atlasd, které jsou téméer bez vyjimky omezené
na ptivodni druhy prislusnych biogeografickych oblasti.

Rozsirovani neptivodnich druhd v morském prostredi
muze byt mimoradné rychly proces. Pocetnost jedincti in-
vazivnich druhti midZe rychle prevySovat pocetnost jedincti
druhti pavodnich. Proto neni prekvapivé, Ze nejnapadné;jsi
ulity a lastury privazené z evropskych pobrezi nejen mo-
hou, ale ¢asto i patii invazivnim druhtim. K jejich uréeni
lze vyuzit informace dostupné na http://www.ciesm.org./
online/atlas a pomoci ma i tento prispévek.

ABBOTT, R. T. 1990. The pocket guide to seashells of the
Northern Hemisphere. — Dragons World, Singapore. 176 s.

ABBOTT, R. T. a DANCE S.P. 1990. Compendium of Seashells.
—Toppan Printing Co., Singapore. 411 s.

CAMPBELL, A. C., NICHOLIS, J. a CUISIN, M. 1986. Guide
de la faune et de la flore littorales des mers d Europe. —
Delachaux & Niestlé. Paris. 322 s.

KOIE, M. a KRISTIANSEN, A. 2000. Havets dyr og planter. —
Gads Forlag. Kobenhavn. 351 s.

MOEN, F. E., SENSOEN, E. a PLEIJEL, F. 2009. Djurliv i havet.
Nordeuropeisk marin fauna. — Norstedts, Stockholm. 768 s.

PHILLIPS, R. 1987. Seashells and Seaweeds. — EIm Tree
Books, London. 159 s.

POPPE G. T. a GOTO, T. 1991. European Seashelss, Volume |.
(Polyplacophora, Caudofoveata, Solenogastra, Gastropoda).
— Verlag Christa Hemmens. 352 s.

POPPE G. T. a GOTO, T. 2000. European Seashelss, Volume II.
(Scaphopoda, Bivalvia, Cephalopoda). — ConchBooks. 221 s.

WIRTZ, P. a DEBELIUS, H. 2003. Niedere Tiere Mittelmeer
und Atlantik. — Jahr Top Special Verlag. 305 s.
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&) Nepivodni druhy mékkyst ve Stredomori
Ve Stfedozemnim mofi je v souc¢asné dobé znamo asi 900
neptivodnich druht zivo¢ich, tedy asi 5 % vSech druht
zde zijicich (Otero et al. 2013). Z toho je 137 neptivodnich
druhti mékkysi (4daj z roku 2005). Jednéa se o druhy
usttic a jinych komeréné péstovanych mlza, ale mohou
mitijiny pvod. Ve Stfedozemnim moti se jiz 150 let §iri
ku bariér. Takové druhy ¢asto vytlacuji druhy ptvodni
a ohroZuji druhy pivodnich ekosystému. Oznacujeme
je jako druhy invazivni.

Invazivni druhy jsou znamé i mezi meékkysi sladkovod-
nimi a suchozemskymi. Z naseho Gzemi jsou to zastupci
predevsim ,,nahych“ plzt na sousi, ale méné napadné dru-
hy se vyskytuji i v naSich sladkych vodach (Mergl 2011).
Takové druhy jsou na pevnin€ rozsirovany predevsim
dopravou a prodejem komercnich vyrobka (sazenic, ze-
médélskych produktd). Na rozsirovani sladkovodnich
druhti ma zasluhu zejména lodni doprava, které je schopna
roz$irit sladkovodni druhy mezi vzdalenymi kontinenty,
v mensi mife se na Sifeni podili budovani kanalti mezi di'ive
izolovanymi povodimi (napf. povodim Dunaje a Labe),
vysazovani rybiho pliidku neptivodnich ryb ze vzdalenych
oblasti (napft. z Asie do Evropy) a zmény chemismu nebo
teploty ptivodnich vod (napf. oteplené vody z elektraren).
Dopady takovych invazi jsou na pevninach i ve sladkovod-
nim prostredi doslova dramatické. Kromé vytlacovani
ptvodnich druhfi vedou i zanaseni kanalt vodohospodar-
skych staveb, propusti a prehrad, k rozvratu ekonomiky
chovu ryb a maji celou fadu dal$ich neptiznivych dopada
na sladkovodni ekosystémy, predevsim vedou k zaniku
citlivych ptivodnich druhd.

U motskych druhi jsou dopady neméné¢ dramatické
(Zenetos et al. 2005, Delongueville a Scaillet 2007, Molnar
et al. 2008, Katsanevakis et al. 2014). Zejména druhy
odolné vici vykyvim fyzikalné-chemickych podminek,
napft. v lagunach nebo estuariich, se po zavle¢eni nekon-
neptvodnich druhd ve Stiedozemnim mofti prisp€lo:

1) Zakladani akvakultur neptivodnich, ale komer¢né zaji-
mavych druht. Takové druhy jsou v ptimotskych oblastech
komeréné atraktivni, nebot jsou ¢asto ekonomicky vynos-
néjsinezli druhy plivodni. K neptivodnim druhtim mékkyst
ve Stiedomori, které byly cilen¢ zavleceny do akvakultur,
patii predevsim ustrice Crassostrea angulata, C. gigas a za-
dénka Venerupis (Ruditapes) phillipinarum.

2) Zavlec¢eni neptvodnich druhd (mladych jedinct,
larev) spolu s komerén¢ atraktivnimi druhy. S nasadou
komercnich druhi se vajicka, larvy nebo mladi jedinci
dostanou do nového prostiedi, ve kterém se zacinaji Sifit
a zatlacuji druhy ptvodni.
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3) Zavleceni neptivodnich druht s balastnimi vodami
lodni dopravou. Balastnivody jsou vody, kterymi se zat¢-
zuje lodni kyl z dGvodd stability lodé na hlading. V prvnim
pristavu je voda nacerpana do balastnich nadrzi v lodi.
V cilovém pristavu jsou takové balastni vody vycerpany
do okolniho mote spolu s larvami, ptipadné i dosp€lymi
jedinci neptivodnich druha, kteri byli schopni preckat
dlouhou lodni dopravu.

4) Propojeni Stfedozemniho mote s Rudym motem
Suezskym kanalem. Rudé more ma hladinu o néco vySe
nezli Sttedozemni more. Vlivem tohoto rozdilu a vlivem
motského dmuti proudi voda kanalem z Rudého more
do Stredozemniho morte. Proto nachdzime druhy Rudého
more ve Stfedozemnim moti, zatimco migrace opa¢nym
smérem je zcela ojedin€la. Davod je i fyziologicky, nebot
druhy zvyklé na vyssi salinitu, tedy druhy Rudého mfe, si
snadno zvyknou na nizsi salinitu Stfedozemniho more,
zatimco pro druhy Stfedozemniho mofe je vyssi salinita
Rudého mote problémem. Navic, vyssi salinita vody v ka-
nalu podporuje spise prinik druhti z Rudého mote, vzhle-
dem k jeho vyS$si salinité v porovnani se Stredozemnim
motem. Po otevieni Suezského kanalu v roce 1869 byla
migrace blokovana také vysokou salinitou slanych je-
zer, kterymi kanal prochazi. Salinita jezer se v§ak po-
stupné snizZovala a tato bariéra se postupn¢ vytracela.
Migrace druhti z Rudého do Stfedozemniho more se
oznacuje jako lessepsianskd migrace (také erytrejska
migrace), pojmenovana po staviteli Suezského priplavu
na zmen ve sloZzeni morskych ekosystémi ve vychodnim
Stredomori.

5) Regulace pritoku zivin do Stiedozemniho more.
Rudé mote je na Ziviny chudsi nezli Stredozemni more,
do kterého jsou ziviny prinaseny fekami z okolni pevniny
a v nemalé mife i proudy prochazejicimi Gibraltarskou
Gzinou z Atlantského oce4nu. Zivo¢ichové v Rudém
moti jsou privykli na nizky ptinos zivin. Do vychodniho
Stredomori byly ziviny prinasSeny predevsim pri povodnich
Nilu. Ptinos Zivin byl v§ak pozastaven vybudovanim pre-
hrad na Niluv 60. letech 20. stoleti. Vychodni Stfedomoti
se tak zacalo vice podobat Rudému moti. Tato skute¢nost
vede k tstupu plivodnich na Ziviny vice ndro¢nych Zivo¢i-
cht a k roz8ifovani méné narocnych neptvodnich druht
s Rudého more.

@ Piehled nejbéznéjsich druhd

Rapana venosa (Valenciennes, 1848)

- rapana drava
Systematické zarazeni. — Gastropoda, Muricidae.
Charakteristika. — P1z s asi 120 mm vysokou ulitou
s rychle se rozvijejicimi zavity, s velkym ovalnym us-
tim. Sifonalni kanal je kratky a Siroce otevieny. Povrch
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ulity nese uzkou rampu lemovanou nizkymi hrboly a je
zdoben vyraznymi spiralnimi liniemi. Zbarveni ulity
je piskové hnédé. Vnitrek ulity je ndpadné oranzovy,
u mladych jedinct nahnédly. Trochu podobnym dru-
hem je plivodni sttedomorsky nachovec Stramonita
haemastoma (Obr. 1).

Obr. 1. Rapana venosa (vlevo a uprostied) a Stramonita
haemastoma (vpravo). Méfitko=1 cm.
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Obr. 2. Rozsiteni druhu Rapana venosa v Atlantiku,
ve Stiedozemnim mofi a v Cerném mofi.

Rozsireni. — Druh je ptivodni v Japonském, Zlutém
a Vychodoc¢inském mofti. V roce 1940 byl druh zjiStén
v Azovském moti, 1947 byl tento druh zaznamenan
v Cerném mofti podél pobiezi Krymu, kde se pozdé-
ji premnozil, od roku 1974 je znam ze severni ¢asti
Jaderského mote a od roku 1991 ze severniho pobre-
zi Egejského mote. Z Evropy je znam i ze severniho
pobreZi Francie a ze dna Severniho more mezi Anglii
a Belgii, kde mu vyhovuje pisc¢itobahnité dno. Zavlecen
byl i na vychodni pobiezi USA (zdznam z roku 1998)
a je znam i z Atlantského pobrezi Jizni Ameriky v sti
La Platy. Za nejpravdépodobnéjsi zpisob prenosu se
povazuje prenos larev balastnimi vodami a prenos vajicek
v akvakulturach.

Bionomie. — Dospélci se prohrabavaji pis¢itym dnem
v hloubkach okolo 10 m. Ve dné€ patraji po koftisti, kterou
jsou riizné druhy mékkysd. Nad dno vysouvaji pouze
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sifon. Vzhledem ke své velikosti lovi kofist odliSnym
zplsobem neZli jini dravi plZi. Kofist obali nohou, ro-
zevie lastury podél zadmku lastur a pomoci chobotu ko-
rist vySkrabe. Je vyznamnym predatorem prisedlych
ustric a slavek, ale lovi i mlze zahrabané mé¢lce do dna
(Chamelea gallina, Venus verrucosa, Anadara kago-
shensis, Venerupis (Ruditapes)
philippinarum, Mercenaria
mercenaria). V Cerném mofi
je povazovan za Skiidce na kul-
turach usttic. Diky silné sténé
ulit a velikosti zde nema pre-
datora. Rapana je navic silné
odolna vici vykyvim teploty
(snasi teploty 4 az 27 °C), sa-
linity a obsahu kysliku ve vodé.
Predpoklada se, zZe pokud se
vytvori lokalni populace, je
prakticky nemozné tuto popu-
laci odstranit. Samice opakovan¢ klade snasky vajec-
nych kapsul (50-500) z nichz kazda kapsule obsahuje
200-1000 vajicek. Vyvoj probiha pies planktotrofni
planktonni larvu, ktera plave 14—80 dni. Po ptisednuti
rychle roste a dospiva ve druhém roce Zivota.
Vyznam. — Jediny pozitivni vyznam ve Stfedozemni
oblasti je mozno hledat v komer¢nim prodeji ulit jako
suvenyrl. VJaponsku je loven jako komerénijedly druh.
V Cerném moti je povazovén za $kiidce na kulturach
ustric a slavek.

DalSi informace. — Aydin et al. (2016), Culha et al.
(2009), Giberto a Bruno (2014), Hayward (2006),
Saglam a Dozgunes (2014).
http://wwww.ciesm.org/atlas/Rapanavenosa.html
http://www.europe-aliens.org/pdf/ Rapana_venosa.pdf

Murex forskoehli Roding, 1798 — ostranka
Systematické zarazeni. — Gastropoda, Muricidae.
Charakteristika. — P1z s napadn¢ otrnénou ulitou
s dlouhym sifonalnim kanalem, se sedmi aZ osmi zavi-
ty. Povrch nese dlouhé hiebenité usporadané trny, a to
i na dlouhém sifonalnim kanalu. Tim se 1isi od ptvod-
niho sttedomorského druhu Bolinus brandaris. Mezi
trny je povrch zavitd zdoben nizkymi spiralnimi linie-
mi. Ulita ma svétlou krémové bilou barvu se Sedavymi
skvrnami. Vnitrek asti je svetly s nezietelnymi tmavymi
spiralnimi liniemi.

Rozsireni. — Druh je pivodni v Rudém mofi, v Adenském
zalivu a v Omanu. JiZ v roce 1897 byl druh zji§tén
v Suezském kanalu, ktery je povazovan za hlavni migracni
cestu pro tuto ostranku. Vyskyt ve Stredozemnim mofri

vy

podél pobrezi vychodniho Stfedomofti (Libanon, Izrael),



Obr. 3. Murex forskoehli. Méritko =1 cm.

Obr. 4. Rozsiteni druhu Murex forskoehli ve Stiedozemnim mofi.

kde patiike zcela béZnym druhtim. Jeho sporny vyskyt je
uvadén i z Egejského pobiezi pevninského Recka.
Vyznam. — Neni znam.

Dalsi informace. — http://www.ciesm.org/atlas/
Murexforskoehli.html

() Ergalatax junionae Houart, 2008

Systematické zarazeni. — Gastropoda, Muricidae.
Charakteristika. — PlZ s ostie hrotitou, silnosténnou
ulitou o velikosti do 18 mm. Usti je ovélné, s masivnim
vnéjsim pyskem, se Sesti zoubky u dospélych jedincd,
naspodu vybihajici do kratkého, ale hlubokého a mirné
Sikmého sifonalniho kanalu. Obusti je bilé, vnitiek tsti
je slabé nahnédly. Povrch ulity nese tupé hrboly na pru-
secicich prirastkovych zon a spirdlnich linii. Barva ulity
je bila s tmavymi preruSovanymi spiralnimi liniemi.
RozSireni. — Druh je ptivodni v Rudém mofi. Ve vychod-
nim Stfedomofi je béZnym druhem na pobrezi vychod-
niho Turecka, Libanonu, Syrie, Kypru a Izraele. Prvni

BIOLOGIE

Obr. 5. Ergalatax junionae. Métitko=1 cm.

Obr. 6. Rozsiteni druhu Ergalatax junionae ve Stiedozem-
nim mofi.

vyskyty byly zaznamenany v roce 1992 z Turecka. Je
zndm z pobieZi severni Kréty a z ostrova Karpathosu.
Pavodni pfedpoklad byl, Ze je typickym lessepsidnskym
migrantem, ale pravdépodobné;jsi se jevi zavleceni lodni
dopravou.

Bionomie. — Stejné jako jiné ostranky je tento druh dravy,
ale presné udaje o zptsobu Zivota chybi. Je o ném znamo,
7e v Arabské zatoce pozira koralové polypy. Z vajicek se
lihne plaktotrofnilarva.

Vyznam. — Neni zndm.

Dalsi informace. — Karhan a Yokes (2009), Wirtz

a Debelius 2003.
http://www.ciesm.org./atlas/CrepidulFormi.html
http://www.europe-alinas.org./pdf/Crepidula_
fornicata.pdf

(0 Crepidula fornicata (Linnaeus, 1758)
— hucka strevicova

Systematické zarazeni. — Gastropoda, Calyptraeidae.
Charakteristika. — PIZ s nizkou mirn¢ klenutou ¢epic-
kovitou ulitou do 50 mm délky, kterd nese na vnitinim
povrchu plochou prepazku. Pripomina tak pantofel.
Obrys misek a klenutost je silné proménliva a souvi-
si se zpisobem Zivota. Vnéjsi povrch je témér hladky,
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Obr. 7. Crepidula fornicata. Méritko =1 cm.
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Obr. 8. Rozsireni druhu Crepidula fornicata v Atlantiku
a ve Stredozemnim moti.

leskly, jen s nenapadnymi prirdstkovymi liniemi. Sténa
ulity je tenka a kiehka. Vnéjsi povrch je nafialovély az
hnédy, kropenaty, s tmavsimi skvrnami. Vnitni povrch
je porcelanove bily s radialnimi pruhy nebo hnédymi
skvrnami. Prepazka je vzdy bilé a ¢asto byva prolomena
u ulit vyplavenych na biehu.

Rozsireni. — Druh je plivodni na severoamerickém
pobiezi Atlantického oceanu od Kanady do Texasu.
Do Evropy byl druh zavle¢en po¢atkem ke konci 19. sto-
leti. Prvni zaznamy jsou z Velké Britanie (1872) v okoli
Liverpoolu, kde v8ak populace rychle vymizela. Dalsi
vysadek druhu je znam z Belgie (1911), kam byl zavle-
¢en s nasadou Ustric druhu Crassostrea gigas ze Severni
Ameriky. Od roku 1930 se hucka stala béZnym plZzem
podél pobiezi Belgie. V soucasné dobé je hucka povazo-
vana za invazivni druh v Dansku, Nizozemi, Belgii, Velké
Britanii, Francii a Spanélsku, vyskytuje se i v Norsku
a v jiznim Svédsku. V evropskych motich nem4 preda-
tora. Rozsireni huc¢ky limituje teplota, nebot v zimnim
obdobi schranka nepfirtista nebo dochézi k thynu lokal-
nich populaci. Ve Stfedozemnim mofti je druh vyskytem
omezen na akvakultury vjizni Francii, na Sicilii a Malte,
v jizni Italii a na Peloponésu v Recku, prozatim se zde
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nijak invazné neroz$iruje. V jizni Francii byla huc¢ka
zjisténa v laguné Etang de Thau jiz v roce 1982. Je to
laguna s brakickou vodou o rozloze 75 km? a hloubkou
4-5 metrq.

Ve Stfedozemnim moti ziji dva druhy stejného rodu,
Crepidula moulinsi a C. unguiformis. Prvni druh ma jed-
nolité hnédy povrch, druhy druh je svétlejsi a ulita je velmi
plochéa. Oba dva druhy vyrazné mensi (do 20 mm) a nikdy
netvori tak pocetné populace jako C. fornicata.
Bionomie. — Jedinci tohoto druhu tvori hrozny jedin-
cu prilepenych na spodnim jedinci, ktery se pridrzuje
na pevnému povrchu. Spodni, nejvétsi jedinec je v roli
samicky, zatimco ostatni mens$i a mladsi prichycenti je-
dinci jsou samecci. Samecci dospivaji ve stari jiz dvou
meésict. Pokud uhyne spodni samici jedinec, u dalsiho
se zméni pohlavi a za¢ne hrat samici roli. Cely proces je
hormonalné fizen. Samici jedinec vytvari tenkosténné
vajecné kapsuly. Hucka vyhledava pevné dno v mélkych
vodach prilivo-odlivové zony, je Casta v estuariich. Byva
prichycena na kylech lodi, na dievénych pilotech, vinola-
mech i pevném povrchu jinych morskych bezobratlych,
zejména veét§ich krabd. Nejpocetnéjsi populace, s poctem
az 1750 jedincl na mz, jsou na chranénych bahnitych
dnech, kde jsou agregace jedincti prichyceny na dostup-
ném tvrdém podkladu, napt. najinych prazdnych ulitach
a lasturach. Larva je planktonni a je chemicky lakana
na tvrdy povrch jinych jedincd. RozSitovani tohoto druhu
souvisi s nepritomnosti specifického predatora, ktera
by lovil i tento druh, se zvlastni rozmnozovaci strategii
a planktonni larvou, kterd umoziuje rychlou disperzi
druhu do okoli populace.

Vyznam. — Druh je $kdidcem na ustri¢nych kulturach.
Kromeé toho, Ze zabira misto, je i potravnim konkurenci
pro Ustrice. Zivi se planktonem a organickym detritem,
které filtruje na slizem pokrytych zabrach. Zachycenou
potravu pak jedinec seskrabuje radulou. Je v§ak mozZnym
komerénim druhem, nebot ma vyte¢nou chut a mize byt
upravovan ruznymi zptsoby jako jini jedli mor§ti mek-
kysi. Ve Francii je soucasti akvakultur. Pozitivni vyznam
druhu spociva ve schopnosti filtraci snizovat pocetnost
Skodlivych fas pfti jejich premnozeni.

Dalsi informace. — Blanchard (1997), Collin (1995),
Hayward (2006), Moulin et al. (2007), Pape et al. (2004).
http://www.ciesm.org./atlas/CrepidulForni.html
http://www.europe-alinas.org./pdf/Crepidula_fornicata.
pdf

Conomurex persicus (Swainson, 1821)

— kfidlatec persky
Systematické zarazeni. — Gastropoda, Strombidae.
Charakteristika. — P1Z s osti'e hrotitou silnosténnou ulitou
s t&$né priléhajicimi zavity o velikosti asi 40 mm. Usti



Obr. 10. Rozsiteni druhu Conomurex persicus ve Stiedozem-
nim mori.

je Stérbinovité, mirné ohrnuté s vyraznym zdhybem pfi
spodnim okraji a se Sirokym a kratkym sifonalnim ka-
nalem. U dospélych jedinct je Sev u Gsti vyhnut smérem
k vrcholu. Barva ulity je bélava az krémova, n¢kdy slabé
narizovéld, s hnédooranzovymi preru§ovanymi spiral-
nimi pruhy, které mohou i jen slabé naznaceny. Usti je
bilé. U zivych jedinci jsou napadné stopkaté oci, které
vystrkuje zminénym zahybem pti spodnim okraji Gsti.
Ulita je celkové podobna homolici stfedomot'ské (Conus
ventricosus mediterraneus), ktera ma nazelenalou ulitu,
temné fialovy vnitfni povrch Gsti a postrada zminény
zahyb pri spodnim okraji Usti.

Rozsireni. — Druh je ptivodni ptijiznim pobrezi Arabského
poloostrova a v Perském zalivu. Poprvé, v roce 1978, byl
kridlatec zjiStén na pobrezi Turecka, s naslednymi potvr-
zenymi vyskyty z Izraele, Libanonu, Syrie a Kypru. Jeho
roz8ifovani je velmi rychlé. Od poloviny 80. let 20. stoleti
byl tento druh nalézan na reckych ostrovech (Rhodos,
Kréta, Karpathos) a na jiznim pobrezi Peloponésu. Znam
jeizpobrezi Libye a z jizni [talie. Vysadek druhu je dolo-
zenize severni ¢asti Jaderského more (1998), kde se v§ak
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tento druh nedokéze rozmnoZovat diky nizkym zimnim
teplotdm vody. Spekulovalo se, Ze na rozsifeni tohoto
druhu meélo velky vliv vypousténi balastnich vod z tankert
privazejicich ropu z Perského zalivu, ale skute¢ny dtivod
zavleceni je asi jiny.

Bionomie. — Druh davé prednost mélkym klidnym zato-
kam s piscito-bahnitym dnem. Je bylozravy, spasa rasy.
Mize se rychle premnozit, s desitkami jedinct na m?
a muze pak tvorit az 75 % celkové masy bezobratlych
na motském dné€. Preferuje teplejsi vody, a proto v pri-
béhu zimy migruje do vétsich hloubek, zatimco vjarnich
aletnich mésicich migruje do hloubek jen nékolika metr,
ve kterych teplota vody mize dosahovat az 30 °C (napf. jiz-
ni pobrezi Turecka). Larva je planktotrofni se schopnosti
rychlého rozsirovani do velké vzdalenosti.

Vyznam. — Druh by mohl byt komeré¢n€ vyuzivan. Je
konkurenci pro jiné pavodni druhy spasajici morské rasy.
Dalsi informace. — Russo (1999).
http://www.ciesm.org./atlas/Strombuspersicus.html

() Anadara kagoshimensis Tokunaga, 1906

Obr. 11. Anadara kagoshimensis. Métitko= 1 cm.

Systematické zarazeni. — Bivalvia, Arcidae.

Charakteristika. — M1z se silnosténnymi miskami, po-
meérné proménlivy v obrysu misek, o velikosti az 70 mm.
Povrch nese 31 — 34 radialnich zZeber, ktera jsou patrna
i na vnitfnim povrchu jako napadné zazubeni okraje.
Vnitini povrch misek je hladky a bily kromé hnédého
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Obr. 12. Rozsiteni druhu Anadara kagoshimensis

ve Stiedozemnim a Cerném mofi.

okraje misek. Vnéjsi povrch je bily, pokud je sedfena
svétle hnéda vrstva periostraka.

RozSireni. — Druh je piivodni v mirném podnebi severni
¢asti Tichého ocednu, chybi v Rudém mofi. Do severni
¢astiJaderského mote se dostal okolo roku 1970, poprvé byl
jeho vyskyt popsan v roce 1973
z okoli Ravenny. Pravdépodobné
byl zavle¢en lodni dopravou,
ale nékteré vyskyty v lagunach
severni Italie patrné souvisi se
zavlec¢enim larev ¢i mladych je-
dincti s jinymi komerénimi druhy
(Chamelea gallina) v akvakultu-
rach. Postupné se silné rozsiril
v severni ¢asti Jaderského more
a zavlecen byl i do zapadni i vy-
chodni c¢asti Stredozemniho
mote a do Cerného mote, kde
se rychle §iti od poc¢atku 21. sto-
leti. Pivodné byl zaménovan
za druhy Anadara inaequivalvis
a A. cornea, které se ve Stiredo-
mofi prozatim nevyskytuji.
Bionomie. — Druh osidluje pii-
brezni brakické vody do hloub-
ky az 30 metrd na pis¢itém, bahnitém i Stérkovém dné¢.
Nejpocetn€jsi populace tvori v mirné brakickém pro-
stfedi s pis¢itym dnem. Snasi v§ak extrémni vykyvy
salinity a teplot. Jsou znamy priklady vyplaveni milio-
nd misek po silnych boutich v okoli Ravenny v severni
[talii. Je povazovan za jeden nejhorsich invaznich druht
v Jaderském moti a Cerném mofi, kde, na rozdil od pi-
vodnich druhd, je mimoradné¢ tolerantni k vykyvim
obsahu kysliku ve vodé. V ptivodnich ekosystémech
lagun proto rychle vytlacuje plivodni druhy.

Vyznam. — Ve svém plivodnim arealu v Japonsku je druh
komeréné vyuzivan jako potrava, v Evropé prozatim
nikoliv.
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chych trnt seskupenych do koncentrickych rad. Trny

Poznamka. — Podobny druh Anadara transversa (Say,
1822) je plivodni v severozapadni ¢asti Atlantického
oceanu, od Floridy do jizni ¢asti Massachusetts.
Ve Stredomofri byl tento druh zji§tén poprvé u Izmiru
v Turecku v roce 1972. O dal$ich dvacet let pozdé&ji byl
zjiStén v severni ¢asti Egejského more. V roce 2000 byl
zjiStén i v severni ¢asti Jaderského mote podél pobiezi
[talie.

Dalsi informace. — Despalatovic et al. (2013), Lodola
etal. (2011).
http://www.ciesm.org./atlas/Anadarainaequivalvis.html

Pinctada radiata (Leach, 1804) — perlotvorka
Systematické zarazeni. — Bivalvia, Pteriidae.
Charakteristika. — MIz s tenkosténnymi prosvitavymi
lasturami do velikosti 8 cm s témér ¢tvercovym obrysem
a kratkymi malymi ouSky podél zamkové linie. Lastura

na svém povrchu nese radialni fady odstavajicich plo-
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Obr. 13. Pinctada radiata; 1- spodni (prava) miska, 2 —horni (leva) miska, 3 — vniti'ni povrch
lastur, 4, 5 — Zivy jedinec na mof'ském dné a jeho oteviené lastury s trny prekryvajicimi okraj;
ostrov Karpathos v Egejském mori, 2006. Méritko= 1 cm.

Obr. 14. Rozsifeni druhu Pinctada radiata ve Stredozemnim mofi.



tvori ridkou mtiz pred prednim okrajem misek. Vniti'ni
povrch misek nese napadnou perletovou vrstvu. Barva
misek kolisa od zlutavé bélavé barvy s tmavocervenymi
radialnimi pruhy. Od podobné perlotvorky Pinctada mar-
garitifera se lisi tenkosténnymi lasturami a del$imi trny
na povrchu misek. Podobny stfedomotsky druh je kytovka
Pteria hirundo. Je vS§ak menS$i, jen do 7 cm délky, vyraznéji
protazeny celkovym obrysem a je velmi protazeny po-
dél zamkové linie. Lisi se i vyskytem. Kytovka je ¢ast¢jsi
v hlubsich vodach, kde byva prisedla na trsech rohovitek.
Rozsireni. — Druh je ptivodni v Rudém moti a souvisejici
¢asti Indopacifické oblasti. Jako plivodni je uvadén také
z Karibiku (Kuba, Bahamy, Kostarika aj.). Je typickym
lessepsianskym migrantem, ktery pronikl do vychodni
¢asti Stredozemniho more pres Suezsky kandl jiZ v roce
1874, kdy byl nalezen v Alexandrii. Jako invazivni byl
poprvé zaznamenan v Tunisku (1896). V soucasnosti je
hojny podél pobrezi Egypta, Libye a Tuniska, na Sardinii,
na jiznim pobiezi Turecka a Recka véetné Jonskych os-
trovl (Kefalonie, Zakynthos, Lefkada). Zavlecen byl
i do severni ¢asti Jaderského mote a na jizni pobiezi
Francie, kde se prozatim nesifi. Druh je velmi odolny
vuci chemickému znecisténi, byva pritomen i v pristav-
nich vodach. Je povazovan za jeden nejhorsich invaziv-
nich druht ve Stfedozemnim mofti ve smyslu rozsireni
a dopadu do ptivodnich ekosystému. Bodové vyskyty
v Recku se kryji s misty, ve kterych jsou akvakultury.
Je proto pravdépodobné, Ze se $ifi s nasadou komercéné
chovanych Zivocich.

Bionomie. — Druh Zije na pevném podkladu, pod kame-
ny, ve §té€rbinach skal i na fasach, ke kterym je ptrichycen
byssovymi vlakny. Byva prichycen i na stavbach (mo-
lech, pilotech). Vyskytuje se od mélké vody do malych
hloubek, nalezy zivych jedincli jsou zndmy i v hloubce
150 m. Perlotvorka je proterandrickym hermafroditem, se
zménou pohlavi po dosazeni velikosti 32—-57 mm. Doziva
se maximalné 8 let. Vajicka jsou vypousténa jedenkrat
ro¢né, vétsinou v 1ét€ a na poc¢atku podzimu. Larvy jsou
soucasti planktonu. Morfologie misek je zavisla na sali-
nité, vétsijedinci se vyskytuji v prostredi s nizsi salinitou.
Toleruje kolisani teplot v rozmezi 13-30 °C. Znamo je
rozsifovani druhu na plovoucich predmétech, v soucas-
nosti predevs§im na odpadcich. Takové vyskyty jsou zndmé
na Azorskych ostrovech a na pobrezi Velké Britanie, kde
tito jedinci jsou prineseni Golfskym proudem z Karibiku.
Predatory perlotvorky jsou ryby, plosténci a vrtavé houby
(Cliona sp.)

Vyznam. — MiZe byt zdrojem perel v Indopacifické ob-
lasti, zejména v Indii, na Sri Lance, v Ciné a Japonsku.
Komeréné je perlotvorka lovena a prodavéana v oblasti
Perského zalivu a Libanonu. Je rovnéZ indikatorem ekosys-
tému postiZenych zneci§ténim. PGvodnim ekosystémim

BiOLOGIE

Skodi zménou ve druhové slozeni spolecenstev epibentic-
kych mlzd vzhledem k bézZnému skupinovému vyskytu.
Vytla¢uje tak pdvodni druhy, tj. slavky a astfice.

Dalsi informace. — Dogan a Nerlovic (2008), Zakhama
etal. (2009).
http://www.ciesm.org./atlas/Pinctadaradiata.html
http://www.europe-aliens.org./pdf/Pinctada_radiata.pdf

Brachidontes pharaonis (Fischer P., 1870)
Systematické zarazeni. — Bivalvia, Mytilidae.

Obr. 15. Brachidontes pharaonis. Métitko= 1 cm.
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Obr. 16. Rozsifeni druhu Brachidontes pharaonis ve Stiedo-
zemnim mori.

Charakteristika. — M1Z s s protazenymi, lichobézniko-
vitymi miskami stejné velikosti, s délkou misek do 4 cm.
Sténa misek je pomérné tenka. Misky nesou radialni Zeb-
irka, ktera se k prednimu okraji zesiluji. Vnitfni povrch
lastur je tmavomodie az tmavohnéd¢ perletové leskly,
ptiokraji jemné zazubeny (krenulovany). Ve Stfredomori
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se vyskytuje nékolik druhd s velmi podobnym vzhle-
demizplsobem Zivota. Je to predevsim plivodni slavka
Mpytilus galloprovinacialis a nékteré dalsi pavodni i in-
vazivni druhy (Arcuatula senhousia, Mytilaster lineatus,
Mytilaster minimus, Gregarinella petagnae). VSechny se
odlisuji hladkym povrchem nebo jen velmi slab€ nazna-
¢enymi radialnimi zebry.

Rozsireni. — Druh je ptivodni v Rudém mofti a Indickém
oceanu. Do Stfedozemniho more se dostal Suezskym
kanalem jiz v roce 1876, kdy byl zaznamenan v Egypt¢.
Postupné se rozsifil podél Levantského pobiezi (Izrael,
Libanon, Syrie, Turecko). Znam je z Kypru, z Malty,
Sicilie, Recka a dokonce i z Chorvatska. Znam je z vy-
chodnich ostrovt Egejského more (Rhodos, Karpathos).
K rozS$ifovani ptispiva lodni doprava. Mladi jedinci se
snadno prichycuji na lodnich kylech a jsou rozsifovany
lodni dopravou podél pobrezi.

Bionomie. — Jedinci tvori husté agregace na pevném
podkladu v litoralni zéné. Mohou souvisle pokryvat
povrch skalisek, vinolamti a mol. Hustota populaci mtize
byt velmi vysoka, az 11 tis. jedincd na m?. Je silné tole-
rantni. Snasi oteplené vody do 31 °C, nevadi mu slab¢
hypersalinni vody a snasi i vody siln€ znecisténé, jakymi
jsou kanaliza¢ni odpadni vody. Ma kratky reprodukéni
cyklus. Dospélci Ziji aZ pét let.

Vyznam. — Husté agregace jedinct v ptistavech mohou
vést k ekonomickym Skodam. Podobny zptsob Zivota vede
k vytlacovani ptivodniho druhu slavek, zejména Mytilus
galloprovincialis. Hlavni negativnivyznam je v§ak potravni
konkurence, nebot poc¢etné lokalni populace mohou de-
cimovat plankton, ktery pak schazi pivodnim druhtim.
DalSi informace. — Bonnicim et al. (2012), Dogan et al.
(2007), Parisi et al. (2015).
http://www.ciesm.org./atlas/Brachidontespharaonis.html
http://www.europe-aliens.org./pdf/Brachidontes_
pharaonis.pdf

Crassostrea gigas (Thenberg, 1793)

— Ustfice velka
Systematické zarazeni. — Bivalvia, Ostreidae.
Charakteristika. — Misky tohoto mlze jsou velmi sil-
nosténné, silné promeénlivé v obrysu, vétsinou vsak vyraz-
né protazené, o velikosti nejcasteji 10—15 cm, mohou vsak
dosahovat az 40 cm. Spodni (leva), k povrchu prichycena
miska je vétsi nezli svrchni (prava) miska, kterd mé cha-
rakter vicka. Misky maji nepravidelny povrch s nékolika
silnymi radialnimi zahyby a koncentrickymi lamelami
na vn&j§im povrchu. Vnitini povrch lastur je bily, lehce
perletovy, nardzovély azZ nahnédly, s jedinym dobfe pa-
trnym lehce probarvenym svalovym vtiskem. Podobny
plvodni Stredomortsky druh je Ustfice obecna Ostrea
edulis. Ta se 1i8i spiSe okrouhlym obrysem, je plo$sia ma
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Obr. 17. Crassostrea gigas. Métitko=1 cm.
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Obr. 18. Rozsiteni druhu Crassostrea gigas v Atlantiku,
ve Stfedozemnim mofia v Cerném motri.

malé zoubky podél zamkové linie, které ustrici Crassastea
gigas chybi. Druhovy nazev Crassostrea angulata je syno-
nymem nazvu C. gigas.

Rozsireni. — Druh je plvodni v Japonské ¢asti Tichého
oceanu. V Japonsku byl péstovan jako jedly druh jiz pred
ne¢kolika stoletimi a byl odtud i popsan. Pro komer¢ni tice-
ly byl introdukovan na zapadni pobrezi USA. Do Evropy
byl zanesen jako mozny komeréni druh okolo roku 1960.
Nasledné se zacal $irit podél atlantského pobrezi do chra-
nénych zatok a brakickych lagun. Do Stfedomori byl druh
zanesen jako mozny komerc¢ni druh nejprve do severni
¢asti Jaderského more a do Recka. Od 80. let se prirozené
$iri podél pobriezi Ligurského, Tyrhénského, Jonského
aJaderského more. Ojedin€lé vysadky tohoto druhu jsou
znamy i z jizniho pobrezi Turecka.

Bionomie. — Druh Zije pevné prichyceny levou miskou
k povrchu skalisek nebo na pevném podkladu na bahnitém
dné od prilivo-odlivové zony do asi 15 m hloubky. Snasi
vykyvy teploty mezi 4 az 35 °C a je tolerantni i na vykyvy
salinity. Vzacné je hermafroditem, ¢astéji meéni pohlavi
v priibéhu zivota. Vajicka vypousti do vody pri teplotach



okolo 18 °C v prabé&hu léta. Oplozena vajicka se méni
na planktonni larvy veligerového typu, které po 3—4 tyd-
nech prisedaji na tvrdy podklad. Prisedli jedinci jsou
schopni reprodukce jiZ po jednom roce Zivota a doZivaji
se az deseti let.

Vyznam. — Crassostrea gigas je konkuren¢nim druhem
pavodnich stredomortskych Ustric a cham, které vytlacuje
z plivodnich vyskytti na tvrdém podkladu. UstFi¢né slapy
C. gigas vsak poskytuji ttocisté pro jiné morské druhy
a hraji tak vyznamnou pozitivni roli v potravnich retéz-
cich. Negativni vedlejsim dopadem introdukce C. gigas
do akvakultur bylo pieneseni neptivodnich druht ras,
parazitli a patogend do nového prostredi. Z komercni-
ho hlediska je pozitivni rychlejsi riist Crassostrea gigas
v porovnani s ptvodni usttici Ostrea edulis. Je proto
dnes vyznamngjsi komeréni tstrici nezli ptivodni druh
Ostrea edulis. Pfemnozeni populaci a vyZirani planktonu
muzZe mit negativni dopad i na jiné mlze ve Stfedozemi.
Dlouhodoby vliv na ptivodni ekosystémy neni doposud
zZnam.

Dalsi informace. — Cardoso et al. (2007), Grizel a Héral
(1991).
http://www.europe-aliens.org./pdf/Crassostrea_gigas.pdf
https://www.nobanis.org/globalassets/speciesinfo/c/
crassostrea-gigas/crassostrea-gigas.pdf
http://imr.no/genimpact/filarkiv/2007/07/pacific_
cupped_oyster.pdf/en
http://www.bezpecnostpotravin.cz/zvyseny-uhyn-
-ustric-crassostrea-gigas.aspx
http://www.marlin.ac.uk/species/detail/1676

Gafrarium pectinatum (Linnaeus, 1758)

Systematické zarazeni. — Bivalvia, Veneridae.
Charakteristika. — M1z s ovalnymi miskami, ndpadné
silnosténnymi o velikosti do 50 mm. Vnéjsi povrch misek
nese radialni Zebra ve svazcich, nékdy divarikatné uspo-
radanych, které jsou prekryté jemnymi ptirtstkovymi li-
niemi. Barva misek je bila az hnéd4, s radialnimi tmavsimi
pruhy a skvrnami. Vnitfni povrch lastur je bélavy az svétle
krémovy, s fialovym nadechem zdmkové linie.
RozSireni. — Tropicky druh v Tichém a Indickém oce-
anu pritomny také v Rudém moti. Poprvé zazname-
nan v Suezském kanalu jiz v roce 1883. Na pobrezi
Stredozemniho mote byl zjistén u Port Saidu v roce 1905
a posléze se rozsitil podél vychodniho pobieZi Stiedozemi
az do jizniho Turecka. V priibéhu 90. let 20. stoleti se
rychle §ifil podél pobrezi Izraele a je nyni hojnym druhem
na mélkém litoralnim dné.
Bionomie. — Zije zahraban do pis¢itého a pis¢ito-bahnité-
ho dna. Je gonochoristou, s vyrovnanym pomérem pohlavi
v populacich. RozmnoZuje se po prvnim roce Zivota, kdyz
dosahne velikosti asi 20 mm. Doziva se tfi let.
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Obr. 19. Gafranium pectinatum. Métitko =1 cm.
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Obr. 20. Rozsifeni druhu Gafranium pectinatum ve Stiedo-
zemnim mori.

Vyznam. — Neni znam.
DalSi informace. — Zenetos et al. (2005).
http://www.ciesm.org./atlas/Gafraniumpectinatum.html

Venerupis (Ruditapes) philippinarum
(Adams & Reeve, 1850)

Systematické zarazeni. — Bivalvia, Veneridae.

Charakteristika. — MIZ se stejné velkymi silnosténnymi
lasturami do velikosti asi 50 mm. Obrys misek je ovalny, se
tfemi zuby v zamkové linii. Na povrchu misek jsou jemna,
k okraji se pravidelné rozsitujici radialni Zebirka. Vnitrek
misek je hladky, s ndpadnym zahybem v plastové linii. Barva
misek je Spinave zluta, s nékolika hnédymi radialnimi pru-
hy. Vnitrek misek je svétle rizovy aZ nafialovély nebo svétle
zluty. Lastury jsou velmi podobné lasturam ptivodniho dru-
hu Venerupis (Ruditapes) decussatus. Tento druh se v§ak lii
nepritomnosti zubli vzamkové linii, ma bily vnitini povrch
aradialniikoncentrické linie na vngj$im povrchu misek jsou
odd¢€lenégjsi. Lisi i obrysem misek, které jsou protazenéjsi.
Rozsireni. — Druh je plivodni v Indopacifické oblasti.
Do Evropy byl nejprve zanesen jako mozny komeréni druh
a byl péstovan v akvakulturach na Atlantském pobrezi
Francie od roku 1972. Akvakultury byly nasledn¢ zakla-
dany i ve Stredomoti v Italii, Franci a Turecku. Prvni byla
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Obr. 21. Venerupis (Ruditapes) philippinarum; jedinci
prodavani na rybim trhu (Spanélsko, Zaragoza, 2007).
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Obr. 22. Rozsireni druhu Venerupis (Ruditapes)
philippinarum v Atlantiku a ve Stiredozemnim mofi.

vbenatské laguné vroce 1983. Odtud se populace prirozené
rozsitila do dal$ich lagun v severni ¢asti Jaderského more.
Bionomie. — PGvodnimi misty vyskytu jsou estuarie
a laguny, na jejichz piscito-bahnitém dné v hloubkach
do nékolika metrt druh Zije. Potravu filtruje Zabrami.
Mize dosahovat vysoké hustoty populaci, s az 2 tis. je-
dinci na m. Je schopen nékolik dni presit i mimo vodni
prostredi, je také vysoce tolerantni na kolisani salinity,
obsahu kysliku ve vodeé a kolisani teploty. Pro rozmnoZo-
vani pottebuje, aby teplota neklesala pod 12 °C. Vajicka
vypousti obvykle od ¢ervence do zari, pokud teplota vody
kolisa mezi 20-23 °C. Larvy jsou soucasti planktonu
3—4 tydny, pak prisedaji a pomoci byssovych vlaken se
prichytavaji k povrchu kamink a jinych lastur.
Vyznam. — Druh je jednim v nejcast¢ji komeréné pésto-
vanych mlzi ve svété. Celkem zaujima asi 20 % celkového
trhu s mekkysi. Nejvétsim producentem v Evropé je Italie.
Z komer¢niho hlediska je vyhodou rychla disperse v pro-
stiedilagun, rychly rast jedinctia schopnost rychlé adaptace
v novych podminkach. To jsou soucasné i negativa tohoto
druhu. Negativni dopady vSak nejsou prozatim vycisleny,
alejsou zavazné. Spocivaji predevsim v nahrazeni ptivodniho
druhu Venerupis (R.) decussatav ekosystémech a v celkovém
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potlaceni ptivodnich druht. Vysoky pocet jedincii vede k erozi
usazenin. To zptsobuje vyplavovani Zivin z usazenin ak ano-
xii usazenin, zabranuje nitrifikaci a zabiji bentické druhy.
Vysoka pocetnost populace také vede k vyzirani planktonu
véetné larvalnich stadii ptivodnich druht a k jejich postupné
decimaci. Ochrana proti dal$imu rozsirovani spo¢iva v zame-
zeni dalsiho $ifent, at imyslného nebo nahodného.

Dalsi informace. — http://www.ciesm.org./atlas/
Ruditapesphilippinarum.html
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English summary

Invasive species in the
Mediterranean Sea

Eleven species of invasive gastropods and bivalves present in
the Mediterranean Sea, the Black Sea and the European part
of the Atlantic coast are reviewed. Shell morhology, history
of the invasion, bionomy, impact to ecosystems, and further
reading are presented in Rapana venosa, Murex forskoehli,
Ergalatax junionae, Conomurex persicus, Crepidula fornicata,
Anadara kagoshimensis, Pinctata radiata, Brachidontes
pharaonis, Crassostrea gigas, Gafranium pectinatum and
Venerupis (Ruditapes) philippinarum. The shells of the
species are commonly brought from the Mediterranean, but
the teacher can be envisaged with absence of these species
in common field guides of the marine fauna. Causations of
invasions into the Mediterranean Sea are reviewed.

Key words: Biologic invasions, molluscs, aquaculture,
Mediterranean Sea, Red Sea, Lessepsian species

Figures
Fig. 1. Rapana venosa (left, middle) and Stramonita haema-
stoma (right). Bar=1cm.
Fig. 2. Distribution of Rapana venosa along the Atlantic coast,
in the Mediterranean Sea, and in the Black Sea.
Fig. 3. Murex forskoehli. Bar=1cm.
Fig. 4. Distribution of Murex forskoehli in the Mediterranean Sea.
Fig. 5. Ergalatax junionae. Bar=1cm.
Fig. 6. Distribution of Ergalatax junionae in the Mediterranean Sea.
Fig. 7. Crepidula fornicata. Bar=1cm.
Fig. 8. Distribution of Crepidula fornicata along the Atlantic
coast and in the Mediterranean Sea.
Fig. 9. Conomurex persicus. Bar =1cm.
Fig. 10. Distribution of Conomurex persicus in the
Mediterranean Sea.
Fig. 11. Anadara kagoshimensis. Bar=1cm.
Fig. 12. Distribution of Anadara kagoshimensis in the
Mediterranean Sea and the Black Sea.
Fig. 13. Pinctada radiata; 1-lower (right) valve, 2 —upper (left)
valve, 3 —interior of shell, 4, 5 —living specimen in seaflor and
opened shell with flat spines above shell periphery; Karpathos
Island in the Aegean Sea, 2006. Bar=1cm.
Fig. 14. Distribution of Pinctada radiata in the Mediterranean Sea.
Fig. 15. Brachidontes pharaonis. Bar =1 cm.
Fig. 16. Distribution of Brachidontes pharaonis in the Medi-
terranean Sea.
Fig. 17. Crassostrea gigas. Bar=1cm.
Fig. 18. Distribution of Crassostrea gigas along the Atlantic
coast, in the Mediterranean Sea and in the Black Sea.
Fig. 19. Gafranium pectinatum.Bar=1cm.
Fig. 20. Distribution of Gafranium pectinatum in the Medi-
terranean Sea.
Fig. 21. Venerupis (Ruditapes) philippinarum; specimens in fish
market (Spain, Zaragoza, 2007).
Fig. 22. Distribution of Venerupis (Ruditapes) philippinarum
along the Atlantic coast and in the Mediterranean Sea.
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