Co jsou to rosolovité houby?
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BiOLOGIE

vyuzivani modernich pristupii v systematice v§ak rozd¢lilo rosolovité houby do tfi vzajemné neptribuznych skupin.

B Abstrakt: Rosolovité houby jsou umélou skupinou v ramci stopkovytrusnych hub s délenymi bazidiemi. Intenzivni

Shrnuty jsou zaklady soucasného stavu jejich taxonomie a ¢asto se vyskytujici druhy vétsich rozméra jsou zpracovany
do praktického urcovaciho klice, ktery umoznuje jejich uréovani primo v terénu.
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@ Uvod

Houby (Fungi) patii mezi zna¢né diverzifikovanou skupinu
(Bass & Richards 2011, Blackwell 2011), ve které nenijed-
noduché se orientovat. Zejména kdyZ moderni taxonomie
upousti od dilezitosti morfologickych znakd (Lumbsch
& Leavitt 2011), na kterych byla tradi¢ni taxonomie hub
ptvodné zaloZzena. Aktudlni systematické tiidéni Zivych
organismd se snazi hledat ptirozené pribuzenské vztahy
a morfologie ¢asto neni povaZovana za vypovidajici diky
konvergentnimu vyvoji podobnych znak v nepfibuznych
skupinach (napt. Hibbett & Binder 2002).

Presto vSak je praktické nékteré houby sdruZovat na za-
kladé morfologie (napft. brichatkovité houby, chorose).
Jednou z takto utvorenych umélych skupin byly i podivné
houby s plodnicemi rosolovité konzistence. Jde o ¢asto se
vyskytujici houby, ndpadné zvlaste na dreve za vlhkého
pocasi, kdy jejich plodnice po destich zna¢né zvétSuji svij
objem (za sucha nejsou obvykle viibec patrné). Na prvni
pohled je obtizné kupky rosold zaradit do systému, pro-
poskytuji mikroskopické znaky. V povrchovych vrstvach
plodnic rosoll se ukryvaji bazidie, které jsou v§ak neob-
vyklé, ¢asto délené prepazkami do vicebunécného ttvaru
nebo napadné vidlicnaté (tzv. heterobazidie). Pritomnost
bazidii nicméné jednoznaéné priradi sledovanou skupinu
pod stopkovytrusné houby (kmen Basidiomycota).

Rosolovité stopkovytrusné houby pattily diive do jed-
né tiidy, tzv. Heterobasidiomycetes (Moore 1980), kam
se fadily mikroskopicky vyznaéné houby rozdélenymi
bazidiemi a tvorbou sekundarnich spor. Oba uvedené
znaky je oddélovaly od skupiny s celistvymi bazidiemi
(Homobasidiomycetes), kam patfily ostatni znaméjsi stop-
kovytrusné houby (lupenaté, hi'ibovité i nelupenaté houby).
V tridé Heterobasidiomycetes se rosolovité houby rozdélo-
valy na ti'i zdkladni rady (Auriculariales, Dacrymycetales
a Tremellales), které bylo mozné snadno vzajemné od-
lisit podle bazidii (obr. 1). Dacrymycetales maji bazidie
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Obr. 1. Zakladni typy bazidii rosolovitych hub. A — kropilka
(Dacrymyces), B —boltcovitka (Auricularia), C — rosolovka
(Tremella)

vidli¢naté rozdelené se dvéma sterigmaty, zbylé dva rady
pak vicebunééné — Auriculariales s pri¢nymi prepazkami,
Tremellales s podélnymi (Jiilich 1984).

Podle soucasnych nazort v§ak rosolovité houby nepatii
do jedné prirozené skupiny. Taxonomicko-fylogeneticky
pohled rozstépil Heterobasidiomycetes do né¢koli-
ka samostatnych vyvojovych linii (obr. 2), kterym byl
pridélen status tiidy (Agaricomycetes, Dacrymycetes,
Tremellomycetes) v rdmci podkmene Agaricomycotina
(Hibbett 2006). Pro vzajemné odlisovani jiz neni mozné

Agaricomycetes

Dacrymycetes
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Obr. 2. Fylogenetické vztahy mezi tféidami (Agaricomycetes,
Dacrymycetes, Tremellomycetes) podkmene Agaricomycotina.
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pouzit jen morfologické hledisko a do popredi se dosta-
vaji znaky biochemické, ultrastrukturni (stavba prepazek
v hyfach) a molekularni.

Je tieba doplnit, Ze ne¢ktera stadia primitivnich para-
zitickych skupin (rzi, snéti) z dalSich podkmeni stopko-
vytrusnych hub a i nékteré vieckovytrusné houby (kmen
Ascomycota) vytvari plodnice rosolovité konzistence,
které mohou byt vnéjsi morfologii nerozlisitelné (napf.
Ascotremella) od pravych stopkovytrusnych rosold.
Vieckovytrusné houby se jednoduse odd€li mikrosko-
pickym obrazem s pritomnosti viecek. Pokud narazi-
me na rosoly s odstinem zelené barvy, pak jde vétSinou
o sinice.

@ systematika rosolovitych hub

Pro exkurze jsou dialezité hlavné druhy s napadnéjSimi
plodnicemi. U rosolovitych hub je ndpadnost kombinaci
velikosti (nad 1 cm), barvy a alespon ¢aste¢né vzpri-
menosti plodnic. Uvedené kombinaci znakl odpovida
nize vybrany prehled rodd rosolovitych hub (ve vztahu
k Ceské republice) zalozeny na modernim systematic-
kém usporadani (Hibbett 2006). Zakladni informace
k jednotlivym druhtim je mozné dohledat i v nékterych
obrazovych publikacich (napt. Holec et al. 2012).

@ Trida Agaricomycetes
Rad Auriculariales - boltcovitkotvaré

V tradi¢nim pojeti do radu pattily z vétSich rosold jen
zastupci rodu Auricularia s priéné délenymi bazidiemi.
Bazidie se vSak ukazaly byt konvergentnim znakem a tak
sem byly prirazeny nékteré dalsi rody z tradi¢né defino-
vaného fadu Tremellales.

Rod Auricularia — boltcovitka zahrnuje jen dva dru-
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(Auricularia auricula-judae) rostouci na dievé riiznych
listnach (obr. 3), vzacné i jehlicnant. Boltcovitka moz-
kovita (Auricularia mesenterica) patii k méné castym
druhtim (obr. 4), svym vzhledem pripominé nekteré jiné
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Obr. 3. Boltcovitka ucho Jidasovo (Auricularia auricula-judae).
Foto L. Hejl.

Obr. 4. Boltcovitka mozkovita (Auricularia mesenterica).
Foto L. Zibarova.

dievni houby (povrchem klobouku napt. pevnik chlupaty
— Stereum hirsutum).

Rod Exidia— ¢ernorosol predstavuje bézné houby na die-
podélné délené. Nejcast&jsimi druhy jsou cerné zbarveny
cernorosol bukovy (Exidia nigricans, syn. E. plana) z deva
riiznych listnaca (obr. 5) a ¢ernorosol utaty (Exidia glan-

Obr. 5. Cernorosol bukovy (Exidia nigricans). Foto L. Zibarova.

dulosa, syn. E. truncata) preferujici dubové vétve (obr. 6).
Odborné nazvoslovi téchto dvou druhti proslo vyraznou mir-
né matouci proménou (Roberts 2009). Z dalSich béznéjsich

Obr. 6. Cernorosol utaty (Exidia glandulosa). Foto L. Zibarova.



¢ernych druhtije mozné narazit jesté na cernorosol smrkovy
(Exidia pythia) na smrkovém dievé (obr. 7). Ne vSechny
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Obr. 7. Cernorosol smrkovy (Exidia pythia). Foto L. Zibarova.

gernorosoly véak maji ¢ernou barvu. Cernorosol borovy
(Exidia saccharina) je cervenohnédy (obr. 8), cernorosol

Obr. 8. Cernorosol borovy (Exidia saccharina). Foto L. Zibarova.

tercovity (Exidia recisa) rizné hnédy (obr. 9) a ¢ernorosol
chrupav¢ity (Exidia cartilaginea) dokonce bily nebo ¢ervena-
ve hnédy (obr. 10). Bélavé zbarvené ¢ernorosoly mohou byt
snadno, bez zhodnoceni mikroskopickych znakd, zaménény
za rosolovité houby z jinych roda (Myxarium, Tremella).

Obr. 9. Cernorosol teréovity (Exidia recisa). Foto L. Zibarova.
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Obr. 10. Cernorosol chrupavéity (Exidia cartilaginea).
Foto L. Hejl.

Rod Guepinia — rosolovec je zastoupen jednim z nej-
napadnéjsich (Cervené plodnice — obr. 11) druht rosolt
v Evropé. Rosolovec cerveny (Guepinia helvelloides) (syn.

Obr. 11. Rosolovec Cerveny (Guepinia helvelloides). Foto L. Hejl.

Tremiscus helvelloides) je v Ceské republice vzacny druh
(s preferenci pro ptidy na vapencovém podklad¢) rostouci
ze direva jehli¢nanti ukrytého v pade.

Rod Pseudohydnum —rosolozub obsahuje jen jeden druh
ato rosolozub huspenity (Pseudohydnum gelatinosum). Jde
o0 bézny a snadno urcitelny rosol s ostnitym hymenoforem
na drevé jehlicnant (obr. 12).

Obr. 12. Rosolozub huspenity (Pseudohydnum gelatinosum).
Foto L. Hejl.
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Rad Sebacinales — pokrytkotvaré
Na aroven radu se tato skupina dostala na zakladé mole-
kularnich a ultrastrukturnich znakd. V ramci rosolovitych
hub, kde vétSina druht méa saprotrofni nebo parazitickou
strategii, se nékteré druhy této skupiny vymykaji myko-
rhizou (Weiss et al. 2004).

Rod Craterocolla — kraterokréka pripominé vzhledem
rosolovky. U nés se vyskytuje jen jeden druh a to k. tfes-
nova (Craterocolla cerasi), k uréeni dobie poslouZi jeji
typicky substrat, kterym je tiesen ptaci (obr. 13).

Obr. 13. Kraterokréka ttesnova (Craterocolla cerasi).
Foto L. Hejl.

@ Trida Dacrymycetes
Rad Dacrymycetales — kropilkotvaré

Zastupci této skupiny vytvari spise mensi plodnice (vétsi-
nou v rdznych odstinech zluté az oranzové barvy diky pri-
tomnosti karotenoidi) s vidlicnatymi bazidiemi. Tvarové
jde vétSinou o razné polstarky, ¢asto variabilné zprohy-
bané nebo vzprimené plodnice vzhledu kuratek (vétvené
nebo nevétvené). Jde o saprotrofni druhy, které rozkladaji
odumielé direvo hnédou hnilobou, na rozdil od ostatnich
rosolovitych hub, které zptisobuji bilou hnilobu dreva.

Rod Calocera — krasnortizek mé vzptimené a ¢asto
i vétvené plodnice. Dva druhy krasnorizka se vyskytuji

Obr. 14. Krasnoruzek lepkavy (Calocera viscosa). Foto J. Kout.

bézné. Obecné znamy krasnorazek lepkavy (Calocera
viscosa) (obr. 14) roste na drevé jehlicnant ukrytém
podzemi a byva Casto zaménovan za kuratka (Ramaria).
Makroskopicky se krasnortizky od kuratek odlisi pruz-
nosti svych plodnic. Kuratka jsou naopak kiehka, snadno
lamava. Druhy ¢asty druh krasnortzek rohovity (Calocera
cornea) roste na dieve listnact (obr. 15), jeho plodnice jsou
daleko mensi a nevétvené nebo jen fidce.

Obr. 15. Krasnortzek rohovity (Calocera cornea).
Foto L. Zibarova.

Rod Dacrymyces — kropilka vytvari plodnice v podo-
bé malych polstarkd, nékdy variabilné zprohybanych.
Kropilky jsou spise nenapadné houby, ale na druhou stra-
nu se vyskytuji ve velkém poctu. Zobrazeny druh na foto-
grafii— kropilka rosolovita (Dacrymyces stillatus) — se radi
mezi nejéastéjsi zastupce rodu u nas (obr. 16). Pro druhové
urc¢ovani kropilek byva ¢asto nezbytny mikroskop.

Obr. 16. Kropilka rosolovita (Dacrymyces stillatus).
Foto L. Zibarova.

@ Tiida Tremellomycetes

Rad Tremellales — rosolovkotvaré
Nejrozsahlejsi rad celé tiidy charakterizuji podélné délené
bazidie. Zivotni cyklus je obecné dimorfni, kdy existuje
haploidni kvasinkové stadium se saprotrofnim zplisobem
Zivota a parazitické pohlavni stadium tvorici plodnice
(Weiss et al. 2014).



Rod Tremella — rosolovka zahrnuje mykoparazitické
druhy s podélng¢ délenymi bazidiemi. Rosolovky vytvari
typické mozkovité tvarované plodnice, nékteré druhy vsak
plodnice nevytvariaty pak nachazime jen pod mikrosko-
pem jako cizorodé bazidie a hyfy v hymeniu parazitova-
nych hostiteld. Recentni molekularni studie ukazaly vy-
raznou polyfylii rodu rosolovka (Liu et al. 2015, Millanes
etal. 2011). Rosolovky vytvareji pro kontakt s hostitelem
haustoria. Mezi hostitele rosolovek se radi riizné houby
(tvrdohouby, dievni nelupenaté i jiné rosoly) a lisejniky.
Vyskyt plodnic rosolovek na direvé bez zejmého kontaktu
s jinou houbou znamena, Ze rosolovka parazituje na hy-
fach hostitele ukrytych ve drevé.

Rosolovka mozkovita (Tremella mesenterica) patii
k nejznaméjsim druhtim a je roz$irena kosmopolitné. Jeji
plodnice dosahuji az n¢kolika cm a upoutavaji svoji bar-
vou, ktera je bélavé zlutava az zlutave oranzova (obr. 17).
Vyskytuje se na dreve listnaca, kde parazituje kornatky
zrodu Peniophora.

Obr. 17. Rosolovka mozkovita (Tremella mesenterica).
Foto L. Hejl.

Rod Naematelia byl nové vzkiisen a oddélen od rodu
Tremella na zakladé fylogenetické analyzy (Liu et al. 2015).
Do tohoto rodu mimo jiné nalezi nase hojna rosolovka
prasvitna (Naematelia encephala, syn. Tremella encephala)

Obr. 18. Rosolovka prisvitna (Naematelia encephala).
Foto L. Hejl.
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(obr. 18), parazitujici na pevniku krvavéjicim (Stereum
sanguinolentum). Napadnym znakem této rosolovky je

Rod Phaeotremella je v obdobném systematickém po-
staveni jako Naematelia. Z nasich druhd sem patii mimo
jiné rosolovka listovita (Phaeotremella pseudofoliacea,
syn. Tremella foliacea), ndpadna houba na dievé listnaca
s hnédou barvou (obr. 19).

Obr. 19. Rosolovka listovita (Phaeotremella pseudofoliacea).
Foto L. Zibarova.

& Uréovani rosolovitych hub

Zasadni pro makroskopické uréovani rosolli jsou tvar
a barva plodnice za vlhkych podminek. Kromé tvaru
plodnic je vhodné zaznamenat i zptsob, jakym plodnice
priseda k povrchu (od stopkatého po Siroce prisedly).
U barvy je nutno vSak pamatovat na to, Ze na zasting-
nych mistech se mohou objevovat plodnice neobvykle
svétlé a podobné jako u jinych druhf hub se vyskytuji
i albinotické formy.

Velmi uzite¢né je porizeni fotografie a peclivé zhodno-
ceni substratu (druh dieviny, skryté devo v pidé apod.).
S témito informacemi mize odbornik ¢asto dojit i ke ko-
ne¢nému urceni. Uréovani je mozné i s pomoci mikro-
skopickych znakt (u nékterych skupin nezbytné), kde je
hlavni typ bazidii a charakter spor. Mikroskopicky se po-
stupuje jako u jinych hub (Kout 2013), i kdyz konzistence
plodnic rosold pasobi urcité obtizZe za cerstva (pruznost)
ipo vysuseni (tvrdost).

Pro zakladni ur¢ovani napadnéjsich (s plodnicemi nad
1 cm) rosolovitych hub v Ceské republice dobie poslouzi
uvedeny dichotomicky kli¢ zaméreny na makroskopické
znaky. Vynechany byly nékteré méné zndmé a vzacné dru-
hy, i kdyz jejich plodnice mohou dosahovat velikosti nad
1 cm. A naopak byl zahrnut rod kropilka, i kdyz obvykle
tyto druhy nevytvari plodnice nad 1cm. Nicméng jejich
jednotlivé malé plodnicky splyvaji a vytvareji ndpadné
utvary oranzovo-zluté barvy, které snadno pritahnou
pozornost.
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@ zakladni souhrnny kli¢ k uréovani
rosolovitych hub s plodnicemi nad 1cm

1) Plodnice intenzivné oranZovo-¢ervené zbarvena, trub-
kovitého az jazykovitého tvaru, zdanlivé na zemi —
rosolovec Cerveny

1) Plodnicejiné ........covviniiniinininennnnn.. 2

2) Plodnice kloboukata s ostny vespod — rosolozub
huspenity
2) Plodnicejiné........oooviiiiiiiiiiiiiiiiiin, 3

3) Plodnice ve tvaru ucha, obvykle hnédé barvy, vétsinou
na raznych listnacich — (boltcovitka) ucho JidaSovo
3) Plodnice odlisnéhotvaru....................... 4

4) Plodnice v podobé¢ polorozlitého povlaku s chlupa-
tym svrchnim povrchem klobouku — boltcovitka
mozkovita

4) Plodnice bez jakékoliv chlupaté ¢asti............. 5

5) Plodnice mozkovitého tvaru s dvojitou strukturou
na rezu — rosolovka prisvitna
5) Plodnice odlisné s homogenni duzninou ......... 6

6) Plodnice vzptimené, valcovité, rozvétvené i celistvé. .. 7
6) Plodnice tvaru bochanka, hladké nebo mozkovité
zprohybané, lalokovité ................... ... ... 8

7) Plodnice na koncich hojn¢ vétvené, az nekolik cm
vysoké, na dreve jehli¢énant, ¢asto zdanlive ze zemé
—krasnortzek lepkavy

7) Plodnice mensi (do 2 cm vysoké), Fidce vétvené na kon-
cich, ¢asto vice plodnic pospolu, prevazné na dieve
listnacd — krasnordzek rohovity

8) Plodnice v podobé malych polstarka, casto ve velkém
poctu, hladké az zprohybané, na dievé listnaci i jeh-
licnant — kropilka

8) Plodnice vétsi, rostouci bud na listnacich, nebo jeh-

licnanech ....... oo i 9
9) Nadrevéjehlicnand............coovievnenn.n. 10
9) Nadreveélistnacli......ovovvvrvvieinnninnnennn. 11

10) Plodnice vétSinou hnédavé nacervenala, hlavné na bo-
rovicich — ¢ernorosol borovy
10) Plodnice ¢ern4, hlavné na smrku— ¢ernorosol smrkovy

11) Plodnice s prevladajici tmavou barvou .......... 12
11) Plodnice ndpadnychbarev..................... 15

12) Plodnice vétsinou v odstinech hnédé. ........... 13
12) Plodnice vétSinoucerné ............covevue.... 14

13) Plodnice uspotradana do plochych, zprohybanych
lalokd, na riznych listnacich — rosolovka listovita
13) Plodnice knoflikovité, na vrbach — ernorosol tercovity

14) Plodnice sriistaji v masu, Siroce prirostlé k substratu
— ¢ernorosol bukovy

14) Plodnice spiSe solitérni, azce prirostlé, teréovité s vy-
ristky naspodu — ¢ernorosol utaty

15) Plodnice Zluté az oranzové, mozkovité tvarované az
lalokovité, na dievé listnacd — rosolovka mozkovita
15) Plodnicejinychbarev ............c.cooviuin 16

16) Plodnice ¢ervenavé bélavé, na tieSnich — kraterokrcka
tresnova

16) Plodnice rozlité, zbarveni variabilni, jednolité i ,,dvou-
barevné®, na stfedu pak s okrovou az ¢ervenaveé hne-
davou barvou, k okrajim svétlejsi az bilé zbarveni

— ¢ernorosol chrupavcity

0 zaveér

Houby patii obecné k méné znamym organismim. Jejich
systematika se v soucasnosti dosti proménuje ve vztahu
k novym poznatkiim, které¢ se v§ak obtizné a se zpozd¢-
nim dostavaji do obecného povédomi. Pfedkladana prace
poskytuje zakladni aktualni prehled o tzv. rosolovitych
houbach spolu s praktickym klicem k uréovani béZnych
anapadnych druht.

@ Podékovani

De¢kuji L. Hejlovi a L. Zibarové, kteti byli ochotni poskyt-
nout své snimky pro tento ¢lanek a obéma recenzentiim.
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English summary
What are jelly fungi?

Jelly fungi are a strange group with gelatinous fruitbodies
and may be remarkable in the field in humid conditions.
Their taxonomy has been changed in the respect of new
phylogeny and traditional morphological approach was
abandoned (Heterobasidiomycetes). This article brings
general information about three classes of subphylum
Agaricomycotina which includes jelly fungi. There are not
so high number of species which create larger fruitbodies
and therefore it is not so difficult identify them. Practical
dichotomous key aimed to identification of those jelly
fungi is added. The key uses morphological features and
enables its utilization in the field. All discussed species
are shown on photos.

Keywords: Heterobasidiomycetes, Basidiomycota, Fungi,
biology, field trip.



