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Biologicka exkurze pro zakladni a stredni skoly:
Invazni druhy mekkysa v CR
Michal Mergl

Abstrakt: V praci je uvedeno pét vyznamnych invaznich druht mekkysa znamych z tzemi Ceské republiky,
které jsou dilezité pro vzdélavaci ucely. U téchto druhtt (Potamopyrgus antipodarum, Physella acuta, Arion
lusitanicus, Corbicula fluminea a Sinanodonta woodiana) jsou zminény jejich biologické charakteristiky, historie
jejich siteni ve svété, v Evropé a v CR. Schopnost rozeznat tyto druhy je pro ucitele vedouci biologické exkurze
velmi dilezita. _
Kli¢ova slova: Biologické invaze, mékkysi, Arion, Corbicula, Physella, Potamopyrqus, Sinanodonta, Ceské
republika

Abstract: Five invasive molluscan species known from the territory of the Czech Republic are reviewed for
educational purposes. These species (Potamopyrgus antipodarum, Physella acuta, Arion lusitanicus, Corbicula
fluminea, Sinanodonta woodiana) are described, illustrated and commented with an attention to their biology
and the history of their expansions on the territory of Europe and the Czech Republic. The ability to determine
these species in a course of the field excursion by the teacher is assumed significant.
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Uvod

7 tzemi Ceské republiky je v soucasné dobé uvidéno
celkem druhii 247 druhi mékkyst, z toho 219 druhu
plzi a 28 druhtt mlza (Horsdk et al. 2010). Asi dvé
tretiny téchto druhu tvoii suchozemsti plzi, zbyvajicich
78 druhit mékkysu zije n nasich sladkych vodach. Radu
druht mékkysu je na tstupu, nékteré druhy patii mezi
kriticky ohroZené. Na druhé strané se souc¢asti nasi fau-
ny rychle stavaji druhy neptivodni. Jufickova a Beran
in Mlikovsky & Styblo (2006) uvadsji 16 nepivodnich
druhit mekkyst na nagem tzemi. Jutickova et al. (2007)
uvadi v seznamu jiz celkem 26 neptivodnich druhti mék-
kysi (22 druhy plzi a 4 druhy mlz). Nekteré jsou svym
vyskytem omezeny na skleniky nebo oteplené vody, jiné
se riznou rychlosti §fff ¢eskou krajinou. K takovym
pati{ pisecnik novozélandsky [Potamopyrgus antipo-
darum (Gray, 1843)|, levohrotka ostra [Physella acuta
(Draparnaud, 1805)], plzék spanélsky (Arion lusitani-
cus J. Mabille, 1868), korbikula asijska [Corbicula flumi-
nea (0. F. Miiller, 1774)] a $keblice asijské [Sinanodonta
woodiana (Lea, 1834)]. Informace o morfologii, anato-
mii, biologii a vyskytu jednotlivych druhi jsou ¢erpany
z ruznych internetovych zdrojt, predevsim z NOBANIS
- European Network on Invasive Alien Species (http://
www.nobanis.org/) a Wikipedia (http://en.wikipedia.
org./wiki/Invasive _species).
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Biologické exkurze a invazni druhy
Prirodovédné, geologické, botanické a zoologické ex-
kurze by mély byt nedilnou soucasti vyuky na zéklad-
ni i stfedni skole. Na rozdil od exkurzi zaméienych na
geologii, ke kterym existuje bohata literatura (Boucek
1953, Chlupac¢ 1999, Mergl & Vohradsky 2000, Gaba
et al. 2002), stanovistni priivodce pro zoologické ex-
kurze aZ na malé vyjimky (Altmann & Ligkova 1979)
chybi a ucitelé si musi podklady pro exkurze vypraco-
vat z bé&zné dostupnych ucebnic, atlast a klica. V kli-
¢ich a atlasech (napf. Hudec et al. 2007) jsou informace
zaméFené na pivodni druhy fauny Ceské republiky;
informace o invaznich druzich mékkys, které jsou na
nékterych tzemich Ceské republiky dnes vyznamnou
slozkou malakofauny, jsou velmi omezeny nebo chybi
docela. Buchar et al. (1995; s. 80) udava pouze vodni
druh levatku (=levohrotku) ostrou (Physella acuta),
Hudec et al. (2007; s. 28) uvadi jako jediny druh
invazniho plzéka Spanélského (Arion lusitanicus).
V kli¢i vodnich mékkysia CR uvadi Beran (1998b)
celkem ¢tyfi druhy vodnich mékkysa pro nase tizemi
nepivodni.

Dynamika §ifeni invaznich druhi je vSak netiprosné.
Za patnact let od vydéani Kli¢e k urc¢ovani bezobratlych
(Buchar et al. 1995) se staly nékteré invazni druhy
mékkysu hojnymi a v kulturni krajiné az dominantnimi.



Pravdépodobnost setkéni se s témito druhy v pribé-
hu biologické exkurze v krajiné je vysoka, zejména
pokud exkurze vede antropicky narusenou krajinou
pri okrajich méstskych sidel. Zde patii k nejbéznéjsim
a nejnapadnéjsim druhiim plzak $panélsky. Ve vodnich
nadrzich, kterymi jsou ¢asto opusténé piskovny, lomy
nebo pfirodni koupalisté, byvé velmi béZzna levohrotka
ostra a pise¢nik novozélandsky.

Nepavodni druhy mekkysa v ucebnicich

V bé&znych uéebnicich (Kvasnickova et al. 1993, 1995,
Jurcak et al. 1999, Cabradova et al. 2003) nejsou
o invaznich druzich mékkysia zadné zminky. Je to
dano povolenym rozsahem ucebnice a kapitol véno-
vanych mékkysum. Rovnéz casovy faktor zde hraje
vliv: o invaznich druzich se zacalo vice hovorit v po-
slednim desetileti a v dobé pripravy ucebnic byl plzak
mezi mekkysi, zndm jen tzkému okruhu specialisti.
V prehledu mékkysi v ucebnici Cabradové et al. (2003)
a Kvasnickové et al. (1993) je uvadén jako skiidce
zeleniny sliméac¢ek polni [Deroceras agreste (Linné,
1758)]. 'V ucebnici Jur¢aka et al. (1999) je zminka
o kodlivosti slimacka polntho (Deroceras agreste)
a vyobrazeni pohybu sliméaka zahradniho. Za zminku
stojf i skutecnost, Ze sliméak s timto druhovym nazvem
se v nasi fauné nevyskytuje. V bézné mluvé je pojem
slimak a plzak zaménovén, i kdyz se jedna o dvé zcela
odlisné a snadno rozeznatelné skupiny plzi.

Prehled vybranych invaznich druhi

Pro exkurzni tcely jsou v nasledujicim textu uvedeny
adaje o morfologii, biologii, rozsifeni a vyznamu pé&ti
invaznich druht nasi malakofauny. Kromé téchto
péti druhi, ndpadnych velikosti, tvarem ¢i pocetnosti
populaci, do seznamu invaznich nebo expanzivnich
nepuvodnich druht patii jesté dalsi druhy:
Gyraulus parvus (Say, 1817)!,

Menetus dilatatus (Gould, 1841),

Ferrisia fragilis (Tryon, 1863)",

Lucilla scintilla (R. T. Lowe, 1852)",

Oxychilus draparnaudi (Beck, 1837)%,

Deroceras panormitanum (Lessona & Pollonera, 1882)%,
Limacus flavus (Linné, 1758)%,

Boettgerilla pallens Simroth, 19122,

Monacha cantiana (Montagu, 1803)%,

Monacha cartusiana (O. F. Miiller, 1774)%,
Hygromia cinctella (Draparnaud, 1801)3,

Cornu aspersum (O. F. Miiller, 1774)3,

Heliz lucorum Linné, 17583,

Cepaea nemoralis (Linné, 1758)°,

Dreissena polymorpha (Pallas, 1771)*%.
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Ty jsou vSak malo nédpadné svoji drobnou velikost{
(M), nenapadnym vyskytem (%), velmi lokalnim vy-
skytem, ktery muze reprezentovat jen kratkodoby
vysadek (%), invazni druh, vyskytujici se jen lokalné
v piskovnach a umélych nadrzich (*), nebo predsta-
vuji druhy na nasem tzemi se vyskytujici prirozené
a jen v poslednich letech dochazi k jejich rozsifovani
v diisledku klimatickych zmén a vytvareni vhodnych
mikroklimatickych podminek ve velkych méstech ().
S vyjimkou plzaka $panélského (Arion lusitanicus),
ktery je bézny v antropicky naruSené krajiné, se lze
s dale uvedenymi druhy pii biologickych exkurzich
setkat v ¢astech povodi velkych ek na celém nasem
azemi.

Pisecnik novozélandsky — Potamopyrgus
antipodarum (Gray, 1843)

(Obr. 1, piiloha 2a—c)

Celed: Hydrobiidae — praménkoviti

Popis: Drobny predozabry plz s relativné silnosténnou
kuzelovitou ulitou a Spic¢atym vrcholem. Povrch ulity
je hladky, ulita je zbarvena rohové, vétSinou vsak
byva tmavé hnéda od narostu fas. Vicko je drobné,
rohové zbarvené, u lezouciho jedince nesené za ulitou
na hibetni strané nohy. Vyska ulity dosahuje ma-
ximélné 6,5 mm, vétsinou je mensi. Roste rychlosti
0,1 mm za den a pohlavni dospélosti dosahuje pii
velikosti 3 mm.

Biologie: Pisecnik se zivi narosty fas (zejména
rozsivek) a pravdépodobné i detritem na piséitém

a Stérkopiskovém dné. Druh je zivorody, rozmnozuje
se nepohlavné (partenogeneticky). Délka Zivota se
pohybuje okolo 6 mésicti. Samicka je schopna rodit
2-3 mladata kazdy den, v prubéhu Zivota porodi

Obr. 1. Vyskyt pisecnika novozélandského (Potamopyrgus
antipodarum) v CR; podle Jufickové a Berana in
Mlikovsky & Styblo, 2006; doplnéno.

Fig. 1. Distribution of New Zealand mud snail (Potamo-
pyrgus antipodarum) in the Czech Republic; after
Jurickova and Beran in Mlikovsky & Styblo, 2006;
adapted.
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zhruba 30 mladat. Mladata dospivaji a jsou schop-
na mit potomky po tfech mésicich zivota. Populace
pise¢nika jsou na vhodnych lokalitdch velmi pocetné.
Partenogenetické rozmnozovani tohoto druhu piispi-
va k vysokym populac¢nim hustotam pise¢nika: bézna
hustota je 100 tis. jedinctd na m? ale zaznamenéano
bylo az 750 tis. jedincti na m?. Za p¥ihodnych pod-
minek muze piseénik vytvaret az 95 % celkové bio-
masy bezobratlych na dné vodni nadrze. Je schopen
prezivat vyschnuti a vykyvy teplot. Snasi i mirné
slané vody (toleruje az 17-24% salinitu). S rostouci
eutrofizaci vod tento druh ustupuje. Vlivem malé ve-
likosti se snadno §ifi do nejriiznéjsich vodnich ploch.
Muze byt v Fickach, jezerech, rybnicich, prehradnich
nadrzich. V zahranic¢i se vyskytuje i v estuariich.
Jeho namnozeni miize silné ovlivnit pocetnost a di-
verzitu larev vodniho hmyzu. Pfenos jedinci z nadrze
do nadrze se déje s lodni dopravou, bahnem (napf.
na obuvi), predpoklad4 se i pfenos na pefi vodnich
ptakua.

Vyskyt ve svété: Druh je na nasem tizemi nepiivod-
ni. Pfedpoklada se, Ze byl okolo roku 1850 zavlecen
lodni dopravou z Nového Zélandu do Anglie, odkud
byl také roku 1889 poprvé popsan. Nejprve se zacal
s§itit do brakickych vod Velké Britanie, Nizozemi,
Belgie a Francie a pozdéji se vnitrozemskou lodni
dopravou zacal §ifit i do nitra kontinentalni Evropy.
Dues je b&Zznym druhem v celé Evropé (v Norsku, na
Ukrajiné i ve Spanélsku), i se v Severni Americe
i Australii. V Evropé se rozliguji t¥i genotypy (Euro
A: vody kontinentélni Evropy; Euro B: Baltické mote;
Euro C: Velka Britanie). Piseénik pat¥i do stovky
nejnebezpecnéjsich invaznich druhu svéta.

Vyskyt v CR: Druh byl na naSem tzemi popsan
v roce 1981. Byl nalezen v bahné dnes jiz zaniklé-
ho Diinovského jezera u Komofan (Kucha¥ 1983).
V soucasnosti je zndm z mnoha mfist Ceské republiky
(Beran 1998a, 2010, Karasova 1999, Dlouhé-Timérova
& Hlavaé 2002), zejména z oblasti Polabi a z oblasti
severozapadnich Cech. V okoli Plzng byl poprvé za-
znamenan v roce 2005. Da se predpokladat jeho dalsi
sirenf v Cechach. Osidluje predevsim opusténé zatope-
né piskovny, regula¢ni nadrze, odstavena ri¢ni ramena,
prehradni nadrZe a jezera (Beran 1998b). Na Slovensku
jej zaznamenal Cejka (1995) v povodi Dunaje. Na rozdil
od zahrani¢i (napt. Kerans et al. 2005) u nas zatim
nebyl prokézan negativni vliv na populace ptivodnich
druhi mékkysu nebo jinych bentickych bezobratlych.
S ohledem na jeho dominanci je vSak pravdépodobné,
ze bude zatlacovat nase puvodni druhy na prirodnich
lokalitach. D4 se predpokladat dalsi rychlé sifeni to-
hoto druhu na nasSem tzemi.
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Exkurzni vyskyt: Druh Ize nejcastéji zastihnout v mél-
ké vodé od hloubky 10 ¢cm na pis¢itém dné s povlakem
jemného bahna s organickym detritem. Zivé jedince
lze nalézt i na povrchu vodnich rostlin. Jeho velikost
a barva ulity odpovida zrnitosti hrubsiho pisku, proto
pii propirani kuchyniskym sitem snadno unikne pozor-
nosti. Idealni je proprany material nechat v misce; plzi
se prozradi rychlym pohybem po dné misky:.
Ochrana: Moznost zastaveni ¢ kontrola $ifeni tohoto
druhu nejsou realné.

Levohrotka ostra — Physella acuta
(Draparnaud, 1805)

(Obr. 2, priloha 3a-c)

Celed: Physidae — levatkoviti

Popis: Drobny plz s kiehkou levotocivou ulitou a vy-
razné Spicatym kotoucem. Povrch ulity je leskly, jeji
sténa prusvitnéd. Barva je zlutava, s bélavym navalkem
na vnitini strané usti. Vyska ulity dosahuje az 14 mm.
Té€lo je stihlé, Sedozelené, se skvrnami, které prosvitaji
skrze tenkou sténu ulity. Na hlavé jsou dlouha nitko-
vita tykadla vybihajici za drobnyma ocima. Plast je
vytazen v podobé klop na povrch ulity.

Biologie: Druh se zivi rostlinnou i Zivo¢isnou potra-
vou, zejména narusty fas, odumfelymi ¢astmi rost-
lin a rozkladajicimi se tély uhynulych Zivocicht. Je
hermafroditem. Vajicka snési ve skupinach po 7-50
v rosolovitych obalech na rtzné povrchy. Prednost
dava silné eutrofizovanym vodam, coz vysvétluje jeho
Castou pritomnost v ¢istirnach odpadnich vod. Je
silné tolerantni k vykyvam teplot, preziva dokonce
v oteplenych vodach chladirenskych vézi tepelnych

elektraren, bézny je v betonovych koupalistich a po-
zarnich nadrzich. Nevyhyba se ani proudicim vodam
v Tekéach.

Obr. 2. Vyskyt levohrotky ostré (Physella acuta) v CR;
podle Jufickové a Berana in Mlikovsky & Styblo, 2006;
doplnéno.

Fig. 2. Distribution of European physa (Physella acuta)
in the Czech Republic; after Jufickova and Beran in
Mlikovsky and Styblo, 2006; adapted.



Vyskyt ve svété: Druh byl dlouho povazovéan za pu-
vodni evropsky druh s centrem rozsifeni ve Stifedomofi.
Pravdépodobnéjsi vsak je, ze je totozny s druhem
ozna¢ovanym jako Physella heterostropha (Say, 1817)
a P. integra (Haldeman, 1841) ze Severni Ameriky
(Dillon et al. 2002). Physella acuta je dnes povazovan
za druh puvodem severoamericky, ktery byl nejprve
pred rokem 1800 zavlecen do Stredomofi a az odtud
se zacal §ifit dale do Evropy. V Polsku je béznym
druhem a prvni vyskyty byly zaznamenény v roce
2007 i v Bélorusku. Ve Velké Britanii je znam jen
7z jizni a stfedni ¢asti Anglie.

Vyskyt v CR: V Cechach byl prvnim zaznamenanym
vyskytem nalez v Praze — VrSovicich v roce 1919.
Nartst udaju o vyskytu levohrotky je vyraznéjsi po
druhé svétové vélce a zejména v poslednich 20 letech
v zatopenych piskovnach v nizsich polohach, ve kte-
rych je doprovazen dalsimi nepivodnimi druhy (Beran
1998b). Druh se z¥ejmé stale §ifi. S ohledem na jeho
dominanci je pravdépodobné, ze bude zatlac¢ovat nase
ptvodni druhy v pfirodnich lokalitach.

Exkurzni vyskyt: Druh lze nejcastéji zastihnout na
ponofenych predmétech, kmenech a kamenech v mél-
ké vodé, kde jej lze ziskat ruénim sbérem a smyka-
nim cednikem. Idealni je proprany material nechat
v misce; plzi se prozradi rychlym pohybem po dné
misky. BéZny je na betonovych sténach koupalist
a hrazi, na rybni¢nich vypustich, v mélkych nadrzich
v opusténych piskovnach a lomech, ¢asto v silnych
populacich. Bézné byva jedingm druhem vodniho
plZe na lokalité.

Ochrana: Druh zatim nemé4 prokazatelné vlivy na pu-
vodni populace vodnich mékkyst, moznosti zamezeni
§ifeni tohoto druhu jsou nerealné.

Plzak spanelsky — Arion lusitanicus
(Mabille, 1868)

(Priloha 1a,b)

Celed:: Arionidae — plzakoviti

Popis: Nahy plz bez ulity, s protazenym, 8-14 cm dlou-
hym télem. Barva téla je proménliva, hnédocervena
az hnédooranzova, muze byt i syté hnéda. Nikdy
v8ak neni syté oranzova, tak je zbarven nas ptvodni
a vétsinou vétsi lesni druh plzak lesni [Arion rufus
(Linné, 1758)]. U vétsiny jedinct je vSak pritomen
vyrazné oranzovy lem nohy. Zbarveni mladych jedin-
cu je odlisné: jsou zlutohnédi se zlutymi péasky nad
tmavymi pasy po strandch nohy. Pfedni ¢ast hlavy
a tykadla u dospélych jedincu jsou tmavé, nékdy az
Gerné. Stit lezi v prednf tieting téla, dychaci otvor je
priblizné v poloviné délky stitu. Zadni ¢ast nohy je
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v prufezu obla. Zbarveni nohy je svétlé, povrch nohy je
husté zbrazdény. Sliz je vazky, plz za sebou zanechava
zetelnou stopu.

Biologie: Druh je hermafroditicky a je schopen rychlého
premnoZeni. Vajicka klade do skrytych vlhkych prostor,
napf. pod lezici dfevo nebo plastovy odpad. Béhem
zivota vyprodukuje asi 400 vaji¢ek, ktera jsou kladena
ve snuskach po 20-30 kusech. Po 3,5 az 5 tydnech se
lihnou mladi jedinci. Plzak $panélsky se u nas dozivéa
jednoho roku. Dospélci nejsou schopni prezit zimu,
pokud se nenachézi ve vyhffvaném prostiedi (napf. ve
skleniku). P17 je aktivni s rozbfeskem nebo za desté,
pred den je skryt v zastinénych mistech. Je vyznam-
nym Skudcem, v soucasnosti je nejskodlivéjsim plzem
na nasem tizemi. Skodif okusem na zeleniné a péstova-
nych rostlinach. V potravé je nenaro¢ny, dokaze spast
i silné aromatické nebo jedovaté rostliny (aksamitniky,
lilkovité rostliny aj.), je vaZznym Skiidcem i na jahodach.
V pripadé vétsich pozemki je vazné poskozeni omezeno
na 2-3 m Siroky pruh, dile do pozemku Skody klesaji.
K predatorim plzaka Spanélského patii jezci, vrany,
krkavci a snad i mensi kunovité Selmy. Je napadan i ko-
sem. Je vSak tuzsi a produkuje vice slizu nezli A. rufus,
coZ jej ¢ini hiife pozivatelnym. Casty je kanibalismus
na odumfelych jedincich. P¥i manipulaci s nim je po-
tfeba opatrnosti, protoZe jeho sliz miize byt zdrojem
infekce; obsahuje koliformni bakterie, predev§im druhu
FEscherichia coli (Weidema 2011).

Vyskyt ve svété: Druh ma pavodni areal vyskytu
v jizni Evropé na zépadé Pyrenejského poloostrova
(v severnim Spanélsku a piilehlé Gasti Francie). Odtud
se zaCal nekontrolované §ifit do centralni a severni
Evropy ke konci sedmdesatych let 20. stoleti. Prvni
zaznamenany vyskyt byl v 50. letech 20. stoleti ve
Svycarsku. V roce 1975 byl zaznamenan jeho vyskyt
ve Svédsku, v roce 1987 v Polsku, r. 1988 v Norsku,
r. 1990 ve Finsku, r. 1991 v Dansku. V letech 2003
a 2004 byl dokonce objeven na Islandu. Jeho expanze je
vysvétlitelna transportem vajicek v zeminé do novych
lokalit (napf. v kvétinacich okrasnych rostlin), predpo-
klada se i pfimy transport mladych jedinct se zeleninou
nebo primo na dopravnich prostiedcich. Se zbozim
byl druh zavleCen do vSech evropskych zemi vcetné
Islandu, ,,docestoval dokonce i na Falklandské ostrovy
v jiznim Atlantiku. Druh obyva kulturni krajinu (okraje
poli, zahrady, ruderalni porosty), kosenym loukam se
viceméné vyhyba. Lesni krajiné se povétsinou rovnéz
vyhybé, vytvaii zde jen slabsi populace, i kdyZ nepo-
chybné zatlac¢uje ptivodni velké druhy plzakt. Druh je
klasickym piikladem invazntho druhu, jehoz expanze
byla zpiisobena clovékem. Piedpoklada se, ze na rychlé
expanzi i do chladnych ¢asti Evropy (Svédsko, Norsko)
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se podili kiizeni (hybridizace) s ptuvodnim druhem
Arion ater, obyvajicim zapadni a stfedni Evropu,
které zpusobilo, Ze druh je schopen piezivat i relativné
mrazivé zimy a expandovat (Weidema 2011).

Vyskyt v CR: Na nasem tzemi byl druh zaznamenan
poprvé v Praze v roce 1991, dale na Plzensku v roce
1994 (Jurickova 1995). Od této doby se §if{ spontén-
né i dalsim zavlékdnim a dnes patii k nejhojnéjsim
zahradach a ve vegetaci v okoli lidskych sidel. Byva
pritomen i ve sklenicich a okrasnych zahradkéch.
Mlikovsky & Styblo (2006) udéavaji vyskyt druhu na
vice nezli 100 ¢tvercich sitového mapovani fauny CR.
V soucasnosti nic nenasvédcéuje tomu, Ze by invaze
tohoto druhu ustupovala.

Exkurzni vyskyt: Druh lze nejéastéji zastihnout v za-
hradkarskych koloniich, ruderélnich stanovistich a po-
dél stezek pro chodce pti okraji mést za desté a brzy
rano. Ptes den se plzi schovavaji pod padlym dievem,
stavebnim odpadem, pohozenymi plasty, v rostlinném
detritu apod. Bézné lze plze nalézt pti kanibalismu
na mrtvych jedincich.

Ochrana: Ochrana spoc¢iva ve vysbiravani jedincu, ze-
jména dospélcu a v likvidovani sntisek vajicek. Vhodné
se ukazaly pasti (napf. polozena prkna na trave), pod
kterymi se plzi schovéavaji pres den a kde byvaji sniis-
ky vajicek. Chemicka likvidace je problematictéjsi.
Biologicka ochrana proti tomuto druhu spociva v po-
stficich s parazitickou hlistici Phasmarhabditis her-
maphrodita. Bohuzel tato hlistice napada i ptvodni
druhy plzu, a proto je jeji pouziti problematické.

Corbicula fluminea (O. F. Miiller, 1774)

— korbikula asijska

(Obr. 3, priloha 4a,b)

Celed: Corbiculidae — korbikuloviti

Popis: M1z o velikosti asi az 40 mm, se silnosténnymi
zaoblené trojihelnikovitymi a silné klenutymi lastu-
rami. V zamkové linii jsou vyrazné lisStovité zuby. Na
povrchu lastur jsou koncentrické piirtstkové valy.
Barva ulity je rohové hnédéa az zlutohnédé, vnitini
povrch mize mit nafialovély odstin.

Biologie: Korbikula osidluje piscité dno a to jiz
v hloubkéach jen nékolika cm. Pfedpokladé se, ze
dokaze prezit i nékolik hodin bez vody. Casto se
vyskytuje v hloubkach 5-6 metri na pis¢itém i bah-
nitém dné s hojnym rostlinnym porostem véetné
vodniho moru kanadského (Elodea canadensis).
Druh je hermafroditicky, se schopnosti rychlé repro-
dukce. Je schopen produkovat 200 mladat za den,
jediny jedinec je schopen vyprodukovat az 100 tisic
potomktd v prubéhu zivota. Dospélosti dosahuje ve
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¢tvrtém roce Zivota pii velikosti lastury asi 1cm.
Diky rychlému riistu je schopen premnozeni, bézna
hustota je 10-3000 jedincii na m?; znamé jsou i ex-
trémné pocetné populace s 130 tisici jedinci na m?.
Pocetnost takovych populaci ovliviiuje kolobé&h Zivin
ve vodnim prostiedi a tim silné omezuje piivodni
druhy mlzu.

Vyskyt ve svété: Pivodni areal druhu zahrnuje Asii.
Odtud byl zavlec¢en do Severni Ameriky ve druhé po-
loviné 19. stoleti a nasledné do Evropy. Prvni zaznamy
v Evropé jsou po roce 1980 z Francie a Portugalska,
postupné se druh zacal §ifit k vychodu do povodi
Dunaje po otevieni kanalu Ryn-Mainz-Dunaj. V 90. le-
tech se rozsitil do Velké Britanie, Némecka, Madarska,
Rakouska, Slovenska a Rumunska (Beran in Mlikovsky
& Styblo 2006). Kromé konkurence pavodnim druhim
skodi korbikula pfedevsim ucpavanim zavlazovacich
kanali a vytoku v hydroelektrarnach.

Vyskyt v Ceské republice: Prvni vyskyt tohoto druhu
byl zaznamenan na dolnim toku Labe v roce 1999
(Beran 2000). Postupné invaze proti proudu Labe
dolozila jeho vyskyt na dalsich mistech, nejvyse proti
proudu je znam u Lysé nad Labem (Beran 2005).
tzemi zejména v povodi Labe, Vltavy a dolniho toku
feky Moravy. Pocetnost populaci je prozatim nizka,
v piipadé vyssi hustoty lze o¢ekéavat ohrozeni fauny
vodnich méekkysii.

Exkurzni vyskyt: Druh lze nejcasté&ji nalézt jako
prazdné lastury na Stérkovych naplavech a v mate-
ridlu vyneseném ze dna vodnich tokt.

Ochrana: Ovlivnit Sifeni druhu je nerealné. Cenné by
byly udaje o vyskytu tohoto druhu, ktery je vzhledem
k velikosti a silnym lasturdm napadnym exotickym

prvkem v nagi vodni fauneé.

Obr. 3. Vyskyt korbikuly asijské (Corbicula fluminea)
v CR; podle Jufi¢kové a Berana in Mlikovsky & Styblo,
2006; doplnéno.

Fig. 3. Distribution of Asian clam (Corbicula fluminea)
in the Czech Republic; after Jurickova and Beran in
Mlikovsky and Styblo, 2006; adapted.



Sinanodonta woodiana (Lea, 1834)

— skeblice asijska

(Obr. 4, priloha 5a,b)

Celed’: Unionidae — velevruboviti

Popis: M1z s délkou lastur asi 15-20 cm, s tenkostén-
nymi, mirné az stfedné klenutymi a okrouhlymi las-
turami a s pomérné vyraznym Stitem. Povrch lastur
je hnédy az ¢ervenohnédy s vyraznymi prirtustkovymi
liniemi. Vnitin{ strana lastur je perletova, s nartzove-
Iym leskem dobie patrnym zejména u mladych jedinct.
Vrcholové listy jsou viceméné rovné. V zamkové linii
chybi zuby.

Biologie: Druh Zije zahrabany do bahna stojatych vod,
kde se zivi filtraci planktonu a organického detritu
z vody. Je schopen prezivat v podminkach hypoxie
a vySssi eutrofizace vody. M4 oddélené pohlavi. Samice
v 16t& vypousti velké mnozstvi larev (glochidif) do
vody, v pifithodnych podminkéch mohou vzniknout dvé
az tii larvalni stadia v roce. Délka Zivota se odhaduje
na 12-14 let. Hostiteli glochidif jsou v nasich podmin-
kéach neptivodni ryby tolstolobec pestry (Aristichthys
nobilis), tolstolobik bily (Hypophthalmichthys molit-
riz) a amur bily (Ctenopharyngodon idella).
Vyskyt ve svété: Druh je ptivodni ve vychodni a ji-
hovychodni Asii, odkud byl zavle¢en okolo roku 1970
do Rumunska. Nasledné byl druh zjistén v 80. letech
v Madarsku a v roce 1994 i na Slovensku. V Evropé
se roz§itil do Francie, Némecka, Rakouska, Holandska,
na Ukrajinu a znam je i z vychodni ¢asti USA. Druh
by mohl byt rychlym ristem a adaptaci glochidii na
jiného hostitele, napt. na kapra, vaznym konkurentem
ptavodni §keble rybni¢né [Anodonta cygnea (Linné,
1758)] a skeble fi¢ni [Anodonta anatina (Linné, 1758)|.
Vymizeni ptuvodni populace skeble ¥i¢ni a jeji nahra-

zeni Skeblici ¢inskou bylo jiz zaznamenano v zahranici
(Italie: Niero 2003).

Obr. 4. Vyskyt Skeblice asijské (Sinanodonta woodiana)
v CR; podle Berana (2008); doplnéno.

Fig. 4. Distribution of Chinese pond mussel (Sinanodonta
woodiana) in the Czech Republic; Beran (2008); adapted.
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Vyskyt v Ceské republice: U nas byl druh zaznamenén
poprvé v roce 1996 na jizni Moravé u Bieclavi (Beran
1997), dale byl zjistén na dalsich mistech v povodi
feky Moravy (Kyjovka, Dyje) a od roku 2001 na né-
kolika mistech ve st¥ednich a jiznich Cechach (Beran
2008). V roce 2011 byl zaznamenan jeho vyskyt na
Tachovsku.

Exkurzni vyskyt: Druh lze nejcastéji nalézt jako
prazdné lastury v bahné vypusténych rybnika nebo
jako lastury vylovené a vynesené predatory na bieh.
Zaména je mozna s nasSimi ptivodnimi Skeblemi, od
kterych se 1isi barvou perleti, obrysem lastur a odlis-
nym priibéhem vali na vrcholech misek.

Ochrana: Vzhledem k pfedpoklddanému pomalému
§ffeni prozatim neni ochrana nutna. Vyznam by mélo
zaznamenavani vyskytu druhu mozné pii vypousténi
¢ vylovu rybniku, aby byl dostatek tdajii o rozsifovani
tohoto druhu.

Zaver

Pro kvalitni vedeni biologickych exkurzi v blizkosti
mést a vodnich nadrzi a toki je nezbytna znalost
invaznich druht mékkysu, ktefi v soucasnosti patii
k hojnym, ¢asto nejpocetnéjsim a nékdy i jedinym zé-
stupctim mékkyst na mnoha stanovistich. Pro exkurz-
ni ucely bylo vybrano pét druhi, které se v poslednich
deseti letech staly vyznamnymi, avSak v atlasech nebo
ucebnicich o nich najdeme jen minimum informaci,
nebo o nich zminky zcela chybi. U¢itel by mél byt na
mozny vyskyt téchto druht v pirodé nejen piipraven,
ale mél by znat zakladni informace z biologie a historie
invaze téchto druhu.

Podékovani: Autor dékuje ob&ma recenzentiim,
Dagmar Rihové (Univerzita Karlova, Praha) a Jaro-
slavu Hlavacovi (Narodni Muzeum, Praha) za cenné
kritické pfipominky, které vyznamné piispély ke zlep-
Seni kvality prispévku.
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Vysvetlivky k priloze (3. strana obalky)
Obr. 1. Plzak spanélsky (Arion lusitanicus). Dospély
jedinec (a) a detail hlavy (b).

Fig. 1. Spanish slug (Arion lusitanicus). Adult individual
(a) and detail of its head (b).

Obr. 2. Pisecnik novozélandsky (Potamopyrgus anti-
podarum). Zivy jedinec (a) a ulita (b, ¢). Méfitko = 1 mm.
Fig. 2. New Zealand mud snail (Potamopyrgus antipodarum).
Living individual (a) and its shell (b, ¢). Bar = 1 mm.

Obr. 3. Levohrotka ostra (Physella acuta). Dva zivi jedinci
(a) a ulita (b, ¢). Méritko = 1 mm.

Fig. 3. European physa (Physella acuta). Two living
individuals (a) and its shell (b, ¢). Bar = 1 mm.

Obr. 4a, b. Korbikula asijska (Corbicula fluminea).
Lastury. Métitko = 1 cm.

Fig. 4a, b. Asian clam (Corbicula fluminea). Shells. Bar
=1 cm.

Obr. 5a, b. Skeblice asijska (Sinanodonta woodiana).
Lastury. Métitko = 1 cm.

Fig. 5a, b. Chinese pond mussel (Sinanodonta woodiana).
Shells. Bar = 1 cm.



Summary

The text-books and field guides published in last two
decades in the Czech Republic do not present, with
single exception, any data about invasive molluscs.
The data are restricted to scientific journals and the
book about invasive species edited by Mlikovsky and
Styblo (2006). This is critical for educational purposes
because many of the invasive species are the most
widespread and locally most common molluscs in our
rivers, ponds and suburban areas. It is probable that
some of these invasive species can be observed during
the biological field trip. The leader of the biological
field trips, often the teacher of biology, must be able

BIOLOGIE

to recognise these species and must be familiar with
their life cycles, history of their invasion and their
present status in the Czech Republic.

Five invasive snails and bivalves known from the ter-
ritory of the Czech Republic are reviewed and illustra-
ted for the educational purposes. The basic data about
morphology, origin, history of invasion and biology of
New Zealand mud snail (Potamopyrgus antipoda-
rum), European physa (Physella acuta), Spanish slug
(Arion lusitanicus), Asian clam (Corbicula fluminea)
and Asian pond mussel (Sinanodonta woodiana) are
presented.
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Vysvetlivky k priloze

Obr. 1. Plzék spanélsky (Arion lusitanicus). Dospély jedinec (a) a detail hlavy (b).

Fig. 1. Spanish slug (Arion lusitanicus). Adult individual (a) and detail of its head (b).

Obr. 2. Pisecnik novozélandsky (Potamopyrgus antipodarum). Zivy jedinec (a) a ulita (b, c). Mé&fitko = 1 mm.

Fig. 2. New Zealand mud snail (Potamopyrgus antipodarum). Living individual (a) and its shell (b, ¢). Bar = 1 mm.
Obr. 3. Levohrotka ostra (Physella acuta). Dva zivi jedinci (a) a ulita (b, ¢). Méfitko = 1 mm.

Fig. 3. European physa (Physella acuta). Two living individuals (a) and its shell (b, ¢). Bar = 1 mm.

Obr. 4a, b. Korbikula asijska (Corbicula fluminea). Lastury. M&fitko = 1 cm.

Fig. 4a, b. Asian clam (Corbicula fluminea). Shells. Bar = 1 cm.

Obr. 5a, b. Skeblice asijské. (Sinanodonta woodiana). Lastury. M&Fitko = 1 cm.

Fig. 5a, b. Chinese pond mussel (Sinanodonta woodiana). Shells. Bar = 1 cm.
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